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PROGRAMA DE DESARROLLO
CONCESION “ALTOS DE CANTILLANA”

COMUNA DE ISLA DE MAIPO

INTRODUCCION

Objetivos del trabajo

El presente trabajo tiene como objetivo elaborar la Actualizacion del Programa de Desarrollo para el
adecuado abastecimiento de los servicios de produccidn y distribucidon de agua potable y recoleccién y
disposicion de aguas servidas para la zona de concesion “Sector Altos de Cantillana”, perteneciente
a la Comuna de Isla de Maipo en la Region Metropolitana. Se incluyen en esta Actualizacion, ademas,
las zonas de Ampliacion de Concesion otorgadas en los ultimos cinco afios y aquellas Ampliaciones que
a la fecha de elaboracion del presente Programa (abril 2023) se encuentran en tramite ante la
Superintendencia de Servicios Sanitarios, segun se detalla en el Capitulo siguiente.

En este proceso se presentan un Programa de Desarrollo Gnico con las soluciones requeridas para
reponer, extender, y ampliar las instalaciones, a fin de responder oportunamente a los requerimientos
de la demanda del servicio en un nuevo periodo de 15 afios.

El presente Programa de Desarrollo considera la entrega de un documento integral, autosuficiente, que
no depende de versiones anteriores y cuyo contenido se ajusta a lo sefialado en la Guia Técnica de
Elaboracion de Programas de Desarrollo de abril 2019 de la Superintendencia de Servicios Sanitarios,
en adelante “la Guia”..

De acuerdo con lo sefialado en la Guia, en esta instancia se entregara un Estudio de Prefactibilidad
Técnica y Econdmica, el que contiene una descripcion técnica general, un cronograma de obras
proyectadas para un horizonte de quince afios y demas exigencias previstas en la ley.

El horizonte de analisis para la definiciébn de la solucidon de abastecimiento de los sistemas de agua
potable y alcantarillado sera de quince afios. El afio de Actualizacion del Programa de Desarrollo (2023)
corresponde al afio cero del estudio y por lo tanto el primer afio del Programa de Desarrollo corresponde
al afio siguiente a su elaboracion (2024).

Estudios y proyectos disponibles

Para la elaboracién de este trabajo se han consultado los siguientes antecedentes relativos a la zona en
estudio:

Plan Regulador Metropolitano de Santiago Modificacion MPRMS 73 MINVU

e Planos Territorio Operacional Agua Potable de la empresa Aguas Andina.

¢ Plan de Desarrollo “Sector Altos de Cantillana”, abril de 2018, Empresa de Servicios Sanitarios San
Isidro S.A.

¢ Plan de Desarrollo “Sector Altos de Cantillana II”, septiembre de 2019, Empresa de Servicios
Sanitarios San Isidro S.A.

¢ Plan de Desarrollo “Sector Aires del Maipo”, agosto de 2020, Empresa de Servicios Sanitarios San
Isidro S.A.



1 PLANO DEL AREA DE CONCESION

Se muestran en la Tabla siguiente las Concesiones otorgadas en la comuna de Isla de Maipo y sus
Ampliaciones, indicando el N° del decreto MOP que otorga la concesion y su fecha. Ademas, se
encuentra en tramite la Solicitud de Ampliacion de Concesion para el sector denominados “Terramater”.

TABLAN°1
DECRETOS DE CONCESION ACTUAL

CONCESION DECRETO MOP
Altos de Cantillana N° 147 del 20/11/2018.
Aires del Maipo N° 169 del 31/12/2020.
Altos de Cantillana Il N° 13 del 20/01/2022.

Los limites del area geografica de las concesiones, con sus coordenadas UTM, referidas al Datum WGS
84 Huso 19 S, son los que se muestran en las Tablas siguientes

TABLA N° 2.1
ZONA DE CONCESION ALTOS DE CANTILLANA
CONCESION A SECTOR ALTOS DE CANTILLANA
ISLA DE MAIPO
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE

A 327.728 6.264.020
B 327.631 6.263.788
C 327.481 6.263.817
D 327.516 6.263.943
E 327.531 6.263.940
F 327.538 6.263.966
G 327.492 6.263.974
H 327.499 6.263.998
[ 327.511 6.263.994
J 327.514 6.264.003
K 327.531 6.263.999
L 327.551 6.264.069




TABLA N° 2.2

ZONA DE CONCESION AIRES DEL MAIPO

AMPLIACION CONCESION A SECTOR AIRES DEL MAIPO

ISLA DE MAIPO
, COORDENADAS
VERTICE
ESTE NORTE

A 327.403 6.264.,784

B 327.571 6.264.723

C 327.471 6.264.508

D 327.856 6.264.335

E 327.728 6.264.020

F 327.277 6.264.145

G 327.536 6.264.707

H 327.394 6.264.762
TABLA N° 2.3

ZONA DE CONCESION ALTOS DE CANTILLANA 1I

CONCESION A SECTOR ALTOS DE CANTILLANA I

ISLA DE MAIPO
. COORDENADAS
VERTICE
ESTE NORTE
1 327.087 6.264.120
2 327.103 6.264.156
3 327.127 6.264.146
4 327.122 6.264.134
5 327.241 6.264.081
6 327.242 6.264.083
7 327.309 6.264.052
8 327.299 6.264.035
9 327.358 6.264.007
10 327.411 6.263.989
G 327.492 6.263.974
F 327.538 6.263.966
E 327.531 6.263.940
D 327.516 6.263.943
C 327.481 6.263.817
11 327.460 6.263.821
12 327.416 6.263.839
13 327.280 6.263.934
14 327.285 6.264.009
15 327.225 6.264.035
16 327.233 6.264.055




2 CATASTRO

El numeral 4. del Ord. SISS N° 1477 del 16 de mayo de 2022, que instruye la presente Actualizacién del
Programa de Desarrollo, sefala: “4. En relacion con la infraestructura, no se debera incluir el catastro,
ni su diagnostico, por lo que, para efectos de los balances oferta-demanda y obras de reposicion, se
debera considerar lo declarado por la empresa en el Protocolo PR12001 - Nueva Base de infraestructura
- a la fecha en que se presente la actualizacion”. Por lo tanto, no se incluye el Catastro que sefala la
Guia.

3 DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LA INFRAESTRUCTA

Tal como se sefial6 en el punto anterior, no se incluye el Diagndstico que sefiala la Guia Técnica para
Elaboracién de Programas de Desatrrollo.

4 PROYECCION DE DEMANDA

En atencién a lo sefialado por la “Guia Técnica de Elaboracion de Programas de Desarrollo” de abril de
2019, el horizonte de andlisis para la definicion de la solucién de abastecimiento de los sistemas de agua
potable y alcantarillado sera de 15 afios. El afio O debera corresponder al afio 5 del Programa de
Desarrollo vigente, esto es el presente afio 2023.

La proyecciéon de poblacion, clientes y demanda de agua potable y alcantarillado debera reflejar el
crecimiento futuro esperado de las localidades y debera basarse en los datos informados a la SISS a
través del SIFAC correspondiente, a lo menos, a los dltimos 5 afos.

Asimismo, se deberan considerar las demandas de los compromisos contraidos por la aplicaciéon del
articulo 52° bis del DFL 382/88, la que se proyectara de acuerdo al crecimiento esperado, si corresponde,
y debera incluir la demanda de agua cruda o potable de los servicios no regulados. Esta demanda debera
considerarse en los balances oferta -demanda de la infraestructura que corresponda. Excepcionalmente,
estas demandas no seran consideradas en dichos balances cuando, en parecer de la SISS, los
respectivos contratos acomparfiados por el prestador incluyan clausulas que permitan suspender estos
servicios a fin de garantizar el suministro de los servicios regulados.

Las proyecciones de demanda serdn las totales por servicio; no obstante, en el capitulo de balances, se
deberan emplear las proyecciones de demanda por sector. Estas Ultimas deben indicarse con el mismo
detalle solicitado para las demandas totales correspondientes a este capitulo.

Las proyecciones se entregan desglosadas para la zona de concesion “Altos de Cantillana” y las
ampliaciones otorgadas hacia los sectores “Aires del Maipo” y “Altos de Cantillna 2”. No hay
compromisos contraidos por aplicacion del Art. N° 52 bis del DFL MOP N° 382/88.



4.1 PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES

Las proyecciones se han realizarse a partir de informacion histérica de los ultimos cinco afios (2018 —
2022). Las fuentes de informacion utilizadas fueron las siguientes:

Para la proyeccion de la poblacion:

- Informacion del censo de poblacion 2017 del Instituto Nacional de Estadisticas (INE).
Informe anual de coberturas de servicios sanitarios. Afios 2018 al 2022, publicados por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Para clientes y consumos:
Sistema de facturacion y coberturas (SIFAC). Informacién comprendida en el periodo 2018-2022.

41.1 Informacion Histérica de Clientes

En la Tabla siguiente se muestran los clientes de cada sector para el periodo 2018 a 2022. Informacién
a diciembre de cada afio.

TABLA N° 3.1 ,

INFORMACION HISTORICA DE CLIENTES
ANO c‘:::ifl::a Aires del Maipo | ;ﬁ:ﬁ; :: ) TOTAL
2018 111 0 0 111
2019 218 0 0 218
2020 219 0 0 219
2021 220 0 0 220
2022 220 797 0 1.017

TABLA N° 3.2 ’

TASA DE CRECIMIENTO HISTORICA DE CLIENTES
ANO c::;;::a Aires del Maipo cﬁ:ﬁ; :: > TOTAL
2018
2019 96,4 0,0 0,0 96,4
2020 0,5 0,0 0,0 0,5
2021 0,5 0,0 0,0 0,5
2022 0,0 0,0 0,0 362,3

En la Ampliacion de Concesion “Aires del Maipo” solo hay clientes desde octubre de 2022. En la
Ampliacién “Altos de Cantillana 2” aun no hay clientes.




4.1.2 Criterios de Proyeccién de Clientes

Para la proyeccién de clientes se consideraran los proyectos inmobiliarios en ejecucion y aquellos que
se iniciaran en los préximos cinco afios.

Para el sector “Altos de Cantillana” el proyecto inmobiliario ascendia a 208 viviendas y el mismo nimero
de clientes, en la realidad se cuenta, a diciembre 2022, con 205 viviendas y un total de 220 clientes,
incluyendo clientes no residenciales y areas verdes, cifra que se mantendra constante durante todo el
periodo de previsién.

Para el sector “Aires del Maipo” el proyecto inmobiliario ascendia a 876 viviendas y el mismo nimero de
clientes. A la fecha (diciembre 2022) en el sector se han construido 797 viviendas. Se proyecta para el
afio 2023 la construccién de las viviendas que faltan (79 viviendas). A partir del afio 2024 el total de 876
viviendas se mantendra constante durante todo el periodo de prevision.

Para el sector “Altos de Cantillana 2” el proyecto inmobiliario ascendia a 197 viviendas y el mismo
namero de clientes. A diciembre 2022 no hay viviendas entregadas. Se proyecta durante 2023 la entrega
de 125 viviendas y se estima que para el afio 2024 estara construido el total de viviendas. A partir de
ese afio, el total de 197 viviendas se mantendra constante durante todo el periodo de previsién.

4.1.3 Densidad habitacional.

Para estimar la densidad habitacional se recurrira a los datos de los tres ultimos censos. Se han
calculado las densidades (hab/viv) para la poblacion urbana de la comuna de Isla de Maipo, Region
Metropolitana y Total Pais, las que se muestran en la Tabla siguiente.

TABLA N° 4
DENSIDAD HABITACIONAL — POBLACION URBANA
ISLA DE MAIPO, REGION METROPOLITANA Y TOTAL PAIS

COMUNA ISLA DE MAIPO URBANO REGION METROPOLITANA URBANO TOTAL PAIS URBANO
POBLACION | VIVIENDAS | DENSIDAD | POBLACION | VIVIENDAS | DENSIDAD POBLACION | VIVIENDAS | DENSIDAD
CENSO Hab N° hab/vivi Hab N° hab/vivi Hab N° hab/vivi
1992 13.568 3.750 3,62 5.074.681 1.237.639 4,10 11.140.405 2.778.244 4,01
2.002 18.865 5.224 3,61 5.875.013 1.578.647 3,72 13.090.113 3.705.872 3,53
2017 26.941 17.148 1,57 6.849.310 2.286.103 3,00 15.424.263 5.533.945 2,79

Fuente: INE - Censo Nacional de Poblacién y Vivienda. Redatam 1992 - 2002 - 2017

Se observa del cuadro anterior, que la densidad habitacional en hab/viv ha disminuido en forma continua
en los ultimos tres censos en la Region Metropolitana y a nivel nacional. En la comuna de Isla de Maipo
se produjo una baja considerable en el dltimo periodo intercensal, superior a la disminucion en la Region
Metropolitana y a la del Total Pais, esto por el auge en la construccién de viviendas en los ultimos afos,
aun cuando consideramos que esa cifra esta alterada por la cantidad de viviendas desocupadas, que
aun no habian sido habitadas en la fecha del censo. Por lo tanto, en este estudio, se adoptara, por
seguridad, la densidad del censo 2017 de la Region Metropolitana (3,0 hab/viv), y se mantendra
constante durante todo el periodo de prevision.



4.1.4 Proyeccion adoptada

TABLA N°5

PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES — ALTOS DE CANTILLANA
ANO POBLACION CLIENTES TASAS CRECIMIENTO (%) HAD:I':JI'SAC CI;:I:':’:S POg;ABCi;ON

Hab Ne Poblacién Clientes Hab/viv Ne Hab

2.023 660 220 3,0 0 0
2.024 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.025 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.026 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.027 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.028 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.029 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.030 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.031 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.032 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.033 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.034 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.035 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.036 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.037 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2.038 660 220 0,0% 0,0% 3,0 0 0

TABLA N° 6

PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES — AIRES DEL MAIPO
ARO POBLACION CLIENTES TASAS CRECIMIENTO (%) HAD:II?I'SAC c‘;:'::-fs Pog;’:;:)ON

Hab N2 Poblacion Clientes Hab/viv Ne Hab

2023 2.628 876 3,0 0 0
2024 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2025 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2026 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2027 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2028 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2029 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2030 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2031 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2032 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2033 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2034 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2035 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2036 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2037 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2038 2.628 876 0,0% 0,0% 3,0 0 0




TABLA N°7

PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES — ALTOS DE CANTILLANA 2

ANO POBLACION CLIENTES TASAS CRECIMIENTO (%) HAD:I':JI'SAC c‘;:’::.:s POg;AB(iIlON
Hab Ne Poblacién Clientes Hab/viv Ne Hab
2023 375 125 3,0 0 0
2024 591 197 57,6% 57,6% 3,0 0 0
2025 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2026 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2027 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2028 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2029 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2030 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2031 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2032 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2033 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2034 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2035 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2036 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2037 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2038 591 197 0,0% 0,0% 3,0 0 0
TABLA N° 8
PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES — TOTAL SISTEMA
ARO POBLACION CLIENTES TASAS CRECIMIENTO (%) HAD:I':‘I'SAC CI;:I\;':'SES POg;I-:iILON
Hab N2 Poblacion Clientes Hab/viv Ne Hab
2023 3.663 1.221 3,0 0 0
2024 3.879 1.293 5,9% 5,9% 3,0 0 0
2025 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2026 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2027 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2028 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2029 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2030 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2031 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2032 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2033 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2034 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2035 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2036 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2037 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0
2038 3.879 1.293 0,0% 0,0% 3,0 0 0




4.2 PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

4.2.1 Coeficientes de Consumos

Coeficiente del mes de maximo consumo (CMMC): Es el cociente entre el mayor consumo mensual
y el consumo medio mensual. Se debera adoptar el maximo valor de los ultimos cinco afios conforme a
la Norma NCh 691. En la Tabla N° 9 se muestran los consumos de los Ultimos cinco afios del sistema
Isla de Maipo. Como se observa, solo hay estadistica confiable los dltimos tres afios (2020, 2021y 2022)
ya que anteriormente se encontraba la mayoria de las viviendas desocupadas. Por lo tanto, se ha
calculado el CMMC con el maximo valor de los ultimos tres afios. El calculo se muestra en la Tabla N°
10. EI CMMC obtenido es = 1,54.

TABLA N°9
CONSUMOS MENSUALES - SISTEMA ISLA DE MAIPO
CONSUMOS M3
MES 2018 2019 2020 2021 2022
Enero 0 143 3.533 6.130 3.983
Febrero 0 817 3.253 4.645 4.551
Marzo 0 1.188 2.902 4.079 4.147
Abril 0 1.460 2.735 4.266 4.176
Mayo 0 1.151 2.766 3.580 3.335
Junio 0 1.468 2.577 3.085 3.281
Julio 0 1.475 2.391 3.317 2.624
Agosto 0 1.770 2.449 3.024 2.766
Septiembre 0 2.265 2.133 3.587 3.130
Octubre 0 2.706 3.467 3.896 4.472
Noviembre 0 2.416 4.329 3.793 5.856
Diciembre 105 3.312 4.767 4.377 5.568
Totales 105 20.171 37.302 47.779 47.889
Promedios 105 1.681 3.109 3.982 3.991
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TABLA N° 10

CALCULO COEFICIENTE MES MAXIMO CONSUMO

CONSUMOS M3 cCMMC

MES 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Enero 3.533 6.130 3.983 1,14 1,54 1,00
Febrero 3.253 4.645 4.551 1,05 1,17 1,14
Marzo 2.902 4.079 4.147 0,93 1,02 1,04
Abril 2.735 4.266 4.176 0,88 1,07 1,05
Mayo 2.766 3.580 3.335 0,89 0,90 0,84
Junio 2.577 3.085 3.281 0,83 0,77 0,82
Julio 2.391 3.317 2.624 0,77 0,83 0,66
Agosto 2.449 3.024 2.766 0,79 0,76 0,69
Septiembre 2.133 3.587 3.130 0,69 0,90 0,78
Octubre 3.467 3.896 4.472 1,12 0,98 1,12
Noviembre 4.329 3.793 5.856 1,39 0,95 1,47
Diciembre 4.767 4.377 5.568 1,53 1,10 1,40
Totales 37.302 47.779 47.889
Promedios 3.109 3.982 3.991

Coeficiente del dia de maximo consumo en el mes de maximo consumo (CDMC): Es el cociente
entre el consumo méaximo diario y el consumo promedio diario del mes de mayor consumo. CDMC

adoptado es: 1,10.

Factor del dia de méaximo consumo (FDMC): Corresponde al producto entre el coeficiente del mes de
maximo consumo (CMMC) y el coeficiente del dia de maximo consumo en el mes de maximo consumo

(CDMC).

FDMC obtenido es: 1,69.

Factor de la hora de maximo consumo (FHMC): Es el cociente entre el consumo maximo horario y el
consumo promedio horario en el dia de consumo maximo diario.
FHMC adoptado es: 1,50.

TABLA N° 11
COEFICIENTES DE CONSUMO
COEFICIENTE VALOR
cMMC 1,54
cbmc 1,10
FDMC 1,69
FHMC 1,50
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4.2.2 Proyeccion de Consumos Unitarios

Para el analisis y proyeccion del consumo unitario se utilizara el concepto de consumo mensual por
cliente, expresado en (m3 /cl/mes). El andlisis del comportamiento histérico de este parametro en los
tltimos tres afios (2020 a 2022), para el sistema Isla de Maipo, se presenta en la Tabla siguiente.
Considerando que los valores no presentan una tendencia definida, se adoptaréa para proyectar, el valor
promedio del periodo, esto es, 15,3 m3/cliente/mes, el que se mantendra constante durante todo el
periodo de prevision.

TABLA N° 12 )
CALCULO DE DOTACIONES HISTORICAS
CONSUMOS (m3/mes) CLIENTES DOTACION (m3/cliente/mes)
MES 2020 2021 2022 2020 2021 2022 2020 2021 2022
Enero 3.533 6.130 3.983 218 219 220 16,21 27,99 18,10
Febrero 3.253 4.645 4.551 218 219 220 14,92 21,21 20,69
Marzo 2.902 4.079 4.147 218 219 220 13,31 18,63 18,85
Abril 2.735 4.266 4.176 218 219 220 12,55 19,48 18,98
Mayo 2.766 3.580 3.335 218 220 220 12,69 16,27 15,16
Junio 2.577 3.085 3.281 218 220 220 11,82 14,02 14,91
Julio 2.391 3.317 2.624 218 220 220 10,97 15,08 11,93
Agosto 2.449 3.024 2.766 218 220 220 11,23 13,75 12,57
Septiembre 2.133 3.587 3.130 218 220 220 9,78 16,30 14,23
Octubre 3.467 3.896 4.472 219 220 847 15,83 17,71 5,28
Noviembre 4.329 3.793 5.856 219 220 847 19,77 17,24 6,91
Diciembre 4.767 4.377 5.568 219 220 1.017 21,77 19,90 5,47
Totales 37.302 47.779 47.889 2.619 2.636 4.691 170,85 217,57 163,09
Promedios 3.109 3.982 3.991 218 220 391 14,24 18,13 13,59

4.2.3 Proyeccion de Pérdidas

Para las pérdidas en distribucién se deben adoptar las pérdidas del dltimo afio y mantenerlas constantes
durante todo el periodo de prevision. Se adoptaré el valor obtenido para los sectores Altos de Cantillana
y Aires del Maipo, que son los que cuentan con servicio. En la Tabla de la pagina siguiente se muestran
los resultados obtenidos.

12



TABLA N° 13
PERDIDAS DE AGUA POTABLE - SISTEMA ISLA DE MAIPO

ANO 2020 PR%‘;;’;ELON Fl::;;lr::s‘C(ISN PERDIDAS m3 % PERDIDAS
Enero 4.758 3.983 775 16,3
Febrero 4.393 4.551 -158 -3,6
Marzo 4.340 4.147 193 4,4
Abril 4.283 4.176 107 2,5
Mayo 4.425 3.335 1.090 24,6
Junio 3.619 3.281 338 9,3
Julio 3.519 2.624 895 25,4
Agosto 4.614 2.766 1.848 40,1
Septiembre 5.251 3.130 2.121 40,4
Octubre 5.647 4.472 1.175 20,8
Noviembre 9.746 5.856 3.890 39,9
Diciembre 13.738 5.568 8.170 59,5
TOTALES 68.333 47.889 20.444 29,9

Se obtiene una pérdida promedio de 29,9 %, sin embargo, aparece una pérdida negativa en el mes de
febrero. Para solucionar esto se han analizado tres situaciones: a) no considerar el mes de febrero, con
lo que se obtiene una pérdida promedio de 32,2%, b) suponer en febrero una pérdida igual al promedio
entre los meses de enero y marzo, esto es 10,4 %, con lo que se obtiene una pérdida anual de 30,6 %,
y ¢) suponer en febrero una pérdida igual al promedio anual, esto es 29,9 %, con lo que se obtiene una
pérdida anual de 32,0 %. Se adopta por lo tanto la situaciébn mas negativa, esto es, una pérdida de
32,2% anual, constante durante todo el periodo de prevision. Considerando ademas que el sistema
productivo incluye solamente sondajes, sin planta de tratamiento, se considerara que toda la pérdida se
produce en la etapa de distribucion.

En las Tablas siguientes se muestra la proyeccion de demandas, en el formato solicitado en la Guia.
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TABLA N° 14

DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA

POBLACION | COBERTURA | POBLACION iNDICE eMETIIES DOTACIONES DE CONSUMO
ANO | TOTALENT.O. AP ABASTECIDA | HABITACIONAL POBLACION CLIENTES
Hab % Hab Hab/viv N° I/hab/dia m3/cliente/mes
2023 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2024 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2025 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2026 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2027 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2028 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2029 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2030 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2031 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2032 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2033 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2034 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2035 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2036 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2037 660 100% 660 3,0 220 168 15,3
2038 660 100% 660 3,0 220 168 15,3

TABLA N° 14 (Continuacién)

DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA

CAUDALES DE CONSUMO PERDIDAS CAUDALES DE DISTRIBUCION CAUDALES DE PRODUCCION
ANO | Q medio ?“;?: |3> 22’; PRODUC. | DISTRIB. | Qmedio gi'a“r?: lfi :;::: Q medio gi:‘r?: hc}) :'a‘fl’;

I/s I/s I/s % % I/s I/s I/s I/s I/s I/s
2023 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2024 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2025 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2026 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2027 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2028 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2029 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2030 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2031 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2032 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2033 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2034 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2035 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2036 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2037 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80
2038 | 1,28 2,17 3,25 0 32,2 1,89 3,20 4,80 1,89 3,20 4,80

14




TABLA N° 15
DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR AIRES DEL MAIPO

POBLACION | COBERTURA | POBLACION iNDICE eMETIIES DOTACIONES DE CONSUMO
ANO | TOTALENT.O. AP ABASTECIDA | HABITACIONAL POBLACION CLIENTES
Hab % Hab Hab/viv N° I/hab/dia m3/cliente/mes
2023 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2024 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2025 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2026 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2027 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2028 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2029 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2030 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2031 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2032 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2033 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2034 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2035 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2036 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2037 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3
2038 2.628 100% 2.628 3,0 876 168 15,3

TABLA N° 15 (continuacion)

DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR AIRES DEL MAIPO

CAUDALES DE CONSUMO PERDIDAS CAUDALES DE DISTRIBUCION CAUDALES DE PRODUCCION
ANO |  medio 3&?: |S: 22’; PRODUC. | DISTRIB. | Qmedio gi:'r?: hci :‘;f:) Q medio c:i::?: hc:; :fl’;

I/s I/s I/s % % I/s I/s I/s I/s I/s I/s
2023 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2024 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2025 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2026 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2027 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2028 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2029 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2030 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2031 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2032 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2033 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2034 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2035 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2036 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2037 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
2038 | 5,11 8,63 12,95 0 32,2 7,53 12,73 19,09 7,53 12,73 19,09
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TABLA N° 16
DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA Il

POBLACION | COBERTURA | POBLACION iNDICE eMETIIES DOTACIONES DE CONSUMO
ANO | TOTALENT.O. AP ABASTECIDA | HABITACIONAL POBLACION CLIENTES
Hab % Hab Hab/viv N° I/hab/dia m3/cliente/mes
2023 375 100% 375 3,0 125 168 15,3
2024 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2025 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2026 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2027 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2028 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2029 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2030 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2031 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2032 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2033 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2034 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2035 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2036 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2037 591 100% 591 3,0 197 168 15,3
2038 591 100% 591 3,0 197 168 15,3

TABLA N° 16 (continuacion)
DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA II

CAUDALES DE CONSUMO PERDIDAS CAUDALES DE DISTRIBUCION CAUDALES DE PRODUCCION
ANO | Q medio 3;?: ::’ 2:’; PRODUC. | DISTRIB. | Qmedio gi::?: 'f:’ :‘;:’; Q medio 3;?: 'g; :';:’;

I/s I/s I/s % % /s I/s /s /s I/s /s
2023 | 0,73 1,23 1,85 0 32,2 1,07 1,82 2,72 1,07 1,82 2,72
2024 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2025 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2026 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2027 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2028 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2029 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2030 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2031 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2032 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2033 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2034 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2035 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2036 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2037 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
2038 | 1,15 1,94 2,91 0 32,2 1,69 2,86 4,29 1,69 2,86 4,29
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TABLA N° 17
DEMANDA DE AGUA POTABLE - TOTAL SISTEMA ISLA DE MAIPO

POBLACION | COBERTURA | POBLACION iNDICE eMETIIES DOTACIONES DE CONSUMO
ANO | TOTALENT.O. AP ABASTECIDA | HABITACIONAL POBLACION CLIENTES
Hab % Hab Hab/viv N° I/hab/dia m3/cliente/mes
2023 3.663 100% 3.663 3,0 1.221 168 15,3
2024 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2025 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2026 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2027 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2028 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2029 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2030 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2031 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2032 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2033 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2034 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2035 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2036 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2037 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3
2038 3.879 100% 3.879 3,0 1.293 168 15,3

TABLA N° 17 (continuacion)
DEMANDA DE AGUA POTABLE — TOTAL SISTEMA ISLA DE MAIPO

CAUDALES DE CONSUMO PERDIDAS CAUDALES DE DISTRIBUCION CAUDALES DE PRODUCCION
ANO | Q medio 3;?: ::’ 2:’; PRODUC. | DISTRIB. | Qmedio 3&:‘ 'f:’ :‘;:’; Q medio 3;?: 'g; :';:’;

I/s I/s I/s % % /s I/s /s /s I/s /s
2023 | 7,12 12,03 | 18,04 0 32,2 1050 | 17,74 | 2661 | 1050 | 17,74 26,61
2024 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 1879 28,18
2025 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 1879 28,18
2026 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 18,79 28,18
2027 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 1879 28,18
2028 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 1,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 18,79 28,18
2029 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 1,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 1879 28,18
2030 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 18,79 28,18
2031 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 1879 28,18
2032 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 18,79 28,18
2033 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 1879 28,18
2034 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 18,79 28,18
2035 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 1879 28,18
2036 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 1,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 18,79 28,18
2037 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 11,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 1879 28,18
2038 | 7,54 12,74 | 19,11 0 32,2 1,12 | 1879 | 2818 | 11,12 | 18,79 28,18
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4.3 PROYECCION DE DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS

La proyeccion de demanda de aguas servidas estard basada en la demanda proyectada
para agua potable, en la informacion establecida en el SIFAC, en la cobertura definida para
el periodo y en la estimacién de los caudales de infiltracion y de aguas lluvias.

El coeficiente de recuperacion de aguas servidas, y los caudales de infiltracion y aguas
lluvias hacia el sistema de alcantarillado, estan respaldados considerando la informacion
de facturacion de aguas servidas y los caudales registrados a la entrada de la planta de
tratamiento de aguas servidas en los Ultimos tres afios para el sector Altos de Cantillana.

No hay demandas por compromisos contraidos por la aplicacién del articulo 52° bis del DFL
MOP N° 382/88 ni convenios de tratamiento de RILES. Tampoco hay demanda de aguas
servidas por cliente con fuentes propias.

El cuadro de proyeccién de demanda de aguas servidas se entrega separado por sectores
y total del sistema.

4.3.1 Cobertura.

Los sectores comprendidos en este Programa corresponden a proyectos inmobiliarios
bien definidos donde todas las viviendas contaran con alcantarillado, por lo tanto, la
cobertura sera de 100 % durante todo el periodo de prevision.

4.3.2 Coeficiente de Recuperacién, Caudales de Infiltracion y de Aguas Lluvias.

Para la determinacion del Coeficiente de Recuperacion y de los caudales de infiltracion y
de aguas lluvias, se ha recurrido a la informacion enviada a la SISS a través de los
protocolos SIFAC Il y PR023001. Se ha utilizado la estadistica de consumos mensuales
facturaos (facturacion mensual de aguas servidas, en m3) y el volumen total mensual de
aguas servidas a la entrada a la PTAS, para el periodo 2020 a 2022 para el sector Altos de
Cantillana, el Gnico en servicio con estadisticas completas. Las estadisticas disponibles se
muestran en la Tabla de la pagina siguiente.
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TABLA N° 18

ESTADISTICAS DE FACTURACION Y VOLUMEN DE AGUAS SERVIDAS

SISTEMA ISLA DE MAIPO

ANO 2020 ANO 2021 ANO 2022
MES CONSUMO | VT(m3) | COEFICIENTE | CONSUMO | VT(m3) | COEFICIENTE | CONSUMO | VT(m3) COEFICIENTE
AP (m3) (1) (2) RECUPERACION | AP (m3) (1) [ (2) RECUPERACION | AP (m3) (1) (2) RECUPERACION
ENERO 6.130 2.243 0,37 3.983 1.996 0,50
FEBRERO 4.645 1.841 0,40 4.551 1.665 0,37
MARZO 4.079 1.956 0,48 4.147 1.760 0,42
ABRIL 4.266 2.413 0,57 4.176 1.614 0,39
MAYO 3.580 2.234 0,62 3.335 2.081 0,62
JUNIO 3.085 1.872 0,61 3.281 1.998 0,61
Jutio 3.317 2.178 0,66 2.624 2.048 0,78
AGOSTO 3.024 1.923 0,64 2.766 2.071 0,75
SEPTIEMBRE |  2.133 2.015 0,94 3.587 2.072 0,58 3.130 1.918 0,61
OCTUBRE 3.467 2.202 0,64 3.896 2.268 0,58 4.472 1.899 0,42
NOVIEMBRE |  4.329 2.124 0,49 3.793 2.062 0,54 5.856 1.761 0,30
DICIEMBRE 4.767 2.333 0,49 4.377 1.951 0,45 5.568 1.939 0,35
PROMEDIO 3.674 2.169 0,59 3.982 2.084 0,52 3.991 1.896 0,48
(1) Consumo mensual. Total Sistema Isla de Maipo (Tabla N° 9)
(2) VT: Volumen Total mensual de aguas servidas a la entrada a la PTAS (m3).
Se observa de la Tabla anterior, que el Coeficiente de Recuperacion promedio de los
ultimos tres afos es de 0,53. Este valor es muy bajo y probablemente se debe a que en la
estadistica de consumos estan incluidos consumos no residenciales y el arranque de
faenas, lo que distorsiona el resultado. Considerando lo anterior, en este trabajo se
mantiene el coeficiente tradicional de 0,80 y se despreciara el caudal de infiltracion de aguas
lluvias.
4.3.3 Factores de Produccién de Aguas Servidas.
La variacién de caudales de aguas servidas esta dada por el Factor de punta: Coeficiente
de Harmon, para poblacion mayor a 1000 habitantes. Boston Society, para poblacién menor
a 20 viviendas. Entre 20 viviendas y 1000 habitantes se interpolara linealmente.
4.3.4 Carga Orgénica

Para verificar el valor de carga organica se recurrié a la estadistica de caudales y DBO5
de agua cruda, del proceso PR023001 del afio 2022, los valores se muestran en la Tabla

siguiente:
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TABLAN®19 )
DETERMINACION DE CARGA ORGANICA
PTAS — ALTOS DE CANTILLANA

ANO 2022
CMEM (I/s DBOs Carga organica
MES FECHA O o me/) | (ke DBOS/dia)

ENERO 13 0,75 185 12
ENERO 25 0,75 224 15
FEBRERO 10 0,62 334 18
MARZO 10 0,66 278 16
MARZO 17 0,66 353 20
ABRL 7 0,6 258 13
MAYO 6 0,78 343 23
MAYO 12 0,78 383 26
JUNIO 9 0,75 323 21
JUNIO 22 0,75 357 23
JULIO 7 0,76 332 22
JULIO 20 0,76 356 23
AGOSTO 9 0,77 625 42
AGOSTO 17 0,77 387 26
SEPTIEMBRE 6 0,72 354 22
SEPTIEMBRE 14 0,72 244 15
OCTUBRE 12 0,71 400 25
OCTUBRE 18 0,71 374 23
NOVIEMBRE 10 0,66 317 18
NOVIEMBRE 30 0,66 336 19

PROMEDIO 0,72 338 21

(1) CMEM: Caudal Medio Mensual de aguas servidas (I/s).
Se obtiene por lo tanto una carga media anual de 21 kg DBOs/dia. Considerando que para
el aflo 2022 se tienen solamente los 220 clientes residenciales del sector Altos de Cantillana
y una densidad de 3,0 hab/viv, se obtiene finalmente una carga orgénica unitaria de 31,8 gr
DBOs/hab/dia. Por lo tanto, en este Programa, se adoptara un valor de 35 gr DBOs/hab/dia.

4.3.5 Caudales de disefio de aguas servidas

Con las bases de célculo sefialadas, se obtienen los caudales de disefio de demanda de
alcantarillado de aguas servidas. La empresa no cuenta con clientes con fuentes propias.
Tampoco cuenta con convenios para tratamiento de RILES.

En las Tablas de las paginas siguientes se muestran las proyecciones adoptadas.
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TABLA N° 20

DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS - SECTOR ALTOS DE CANTILLANA

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS
AR pgg;:f, COBERT. p;):l:l_é\::)im fééf,'.“;gs; DOTACION COEFICIENTE DE RECUPERACION = 0,8
(Hab) (%) (Hab) (N°) m3/cl/mes | I/hab/dia MCEADLI’g ‘:'/'s) HARMON ﬁ‘gl:ZARILON('C):)'
2023 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2024 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2025 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2026 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2027 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2028 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2029 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2030 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2031 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2032 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2033 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2034 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2035 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2036 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2037 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
2038 660 100 660 220 15,3 168 1,03 - 5,08
TABLA N° 20 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA

e[ | | e | ams ) |

2023 0 0 0 0 1,03 5,08

2024 0 0 0 0 1,03 5,08

2025 0 0 0 0 1,03 5,08

2026 0 0 0 0 1,03 5,08

2027 0 0 0 0 1,03 5,08

2028 0 0 0 0 1,03 5,08

2029 0 0 0 0 1,03 5,08

2030 0 0 0 0 1,03 5,08

2031 0 0 0 0 1,03 5,08

2032 0 0 0 0 1,03 5,08

2033 0 0 0 0 1,03 5,08

2034 0 0 0 0 1,03 5,08

2035 0 0 0 0 1,03 5,08

2036 0 0 0 0 1,03 5,08

2037 0 0 0 0 1,03 5,08

2038 0 0 0 0 1,03 5,08
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TABLA N° 20 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA

.. Carga proyectada Carga proyectada Carga proyectada
Aiio Poblau(c;-lnasb?neada Apo?’tepDo‘r;éstico AgpoI:te ‘IIRILES ¢ T%TXL
(Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia)
2023 660 23 0 23
2024 660 23 0 23
2025 660 23 0 23
2026 660 23 0 23
2027 660 23 0 23
2028 660 23 0 23
2029 660 23 0 23
2030 660 23 0 23
2031 660 23 0 23
2032 660 23 0 23
2033 660 23 0 23
2034 660 23 0 23
2035 660 23 0 23
2036 660 23 0 23
2037 660 23 0 23
2038 660 23 0 23
TABLA N° 21

DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — SECTOR AIRES DEL MAIPO

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS

ARO P;)(I)S.II_.:I(-Z. e P;):I\II-::\:II)(:)AN sc::i/l?;gs; DOTACION COEFICIENTE DE RECUPERACION = 0,8
(Hab) (%) (Hab) (N°) | m3/cl/mes | I/hab/dia Mi’;’g ‘:'/'S) HARMON :‘Lc\::ZARILON('y:)'
2023 [ 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2024 | 2.628 100 2628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2025 [ 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2026 | 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2027 | 2.628 100 2628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2028 | 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2029 [ 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2030 [ 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2031 [ 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2032 [ 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2033 [ 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2034 [ 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2035 [ 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2036 | 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2037 | 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
2038 | 2.628 100 2.628 876 15,3 168 4,09 3,49 14,26
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TABLA N° 21 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — SECTOR AIRES DEL MAIPO

pro. | QM| Qs | QNSNS | gy ||| coie
2023 0 0 0 0 4,09 14,26
2024 0 0 0 0 4,09 14,26
2025 0 0 0 0 4,09 14,26
2026 0 0 0 0 4,09 14,26
2027 0 0 0 0 4,09 14,26
2028 0 0 0 0 4,09 14,26
2029 0 0 0 0 4,09 14,26
2030 0 0 0 0 4,09 14,26
2031 0 0 0 0 4,09 14,26
2032 0 0 0 0 4,09 14,26
2033 0 0 0 0 4,09 14,26
2034 0 0 0 0 4,09 14,26
2035 0 0 0 0 4,09 14,26
2036 0 0 0 0 4,09 14,26
2037 0 0 0 0 4,09 14,26
2038 0 0 0 0 4,09 14,26

TABLA N° 21 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS - SECTOR AIRES DEL MAIPO

Afio Poblacion Saneada ::;g:ep:;ﬁg:ii 2 Ca;gga\of::\g:-:;:da Carga proyectada’
(Hab) (Kg DBO5/dia) (Kg dbo5/dia) [RERUGEERE A
2023 2.628 92 0 92
2024 2.628 92 0 92
2025 2.628 92 0 92
2026 2.628 92 0 92
2027 2.628 92 0 92
2028 2.628 92 0 92
2029 2.628 92 0 92
2030 2.628 92 0 92
2031 2.628 92 0 92
2032 2.628 92 0 92
2033 2.628 92 0 92
2034 2.628 92 0 92
2035 2.628 92 0 92
2036 2.628 92 0 92
2037 2.628 92 0 92
2038 2.628 92 0 92
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TABLA N° 22

DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA 2

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS

AR pgg;:f, COBERT. p;):l:l_é\::)im fééf,'.“;gs; DOTACION COEFICIENTE DE RECUPERACION = 0,8

(Hab) (%) (Hab) (N°) m3/cl/mes | I/hab/dia MCEADLI’g ‘:'/'s) HARMON ﬁ‘gl:ZARILON('C):)'
2023 375 100 375 125 15,3 168 0,58 - 4,37
2024 591 100 591 197 15,3 168 0,92 = 4,91
2025 591 100 591 197 15,3 168 0,92 - 4,91
2026 591 100 591 197 15,3 168 0,92 - 4,91
2027 591 100 591 197 15,3 168 0,92 - 4,91
2028 591 100 591 197 15,3 168 0,92 = 4,91
2029 591 100 591 197 15,3 168 0,92 = 4,91
2030 591 100 591 197 15,3 168 0,92 - 4,91
2031 591 100 591 197 15,3 168 0,92 = 4,91
2032 591 100 591 197 15,3 168 0,92 = 4,91
2033 591 100 591 197 15,3 168 0,92 - 4,91
2034 591 100 591 197 15,3 168 0,92 - 4,91
2035 591 100 591 197 15,3 168 0,92 = 4,91
2036 591 100 591 197 15,3 168 0,92 - 4,91
2037 591 100 591 197 15,3 168 0,92 - 4,91
2038 591 100 591 197 15,3 168 0,92 = 4,91

TABLA N° 22 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA 2

L il el el TN Rt I

2023 0 0 0 0 0,58 4,37

2024 0 0 0 0 0,92 4,91

2025 0 0 0 0 0,92 4,91

2026 0 0 0 0 0,92 4,91

2027 0 0 0 0 0,92 4,91

2028 0 0 0 0 0,92 4,91

2029 0 0 0 0 0,92 4,91

2030 0 0 0 0 0,92 4,91

2031 0 0 0 0 0,92 4,91

2032 0 0 0 0 0,92 4,91

2033 0 0 0 0 0,92 4,91

2034 0 0 0 0 0,92 4,91

2035 0 0 0 0 0,92 4,91

2036 0 0 0 0 0,92 4,91

2037 0 0 0 0 0,92 4,91

2038 0 0 0 0 0,92 4,91
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TABLA N° 22 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA 2

Afio Poblacion Saneada :;;g:epsz\ﬁgts::: 2 cagfof::;?:;:da Carga proyectada’
(Hab) (Kg DBO5/dia) (Kg dbo5/dia) TOTAL (Kg DBO5/dia)
2023 375 13 0 13
2024 591 21 0 21
2025 591 21 0 21
2026 591 21 0 21
2027 591 21 0 21
2028 591 21 0 21
2029 591 21 0 21
2030 591 21 0 21
2031 591 21 0 21
2032 591 21 0 21
2033 591 21 0 21
2034 591 21 0 21
2035 591 21 0 21
2036 591 21 0 21
2037 591 21 0 21
2038 591 21 0 21
TABLA N° 23

DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — TOTAL SISTEMA ISLA DE MAIPO

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS

ARNO P-I(_);II_.Z\I(-Z. e P;):I::::)(Z\N SCI:II:II:II.:I)-EJSS DOTACION COEFICIENTE DE RECUPERACION = 0,8
(Hab) (%) (Hab) (N°) | m3/cl/mes | I/hab/dia M‘é’;’g ‘:;s) HARMON ﬁ‘g‘;'ZARILON('C’:)‘
2023 | 3.663 100,0 3.663 1.221 15,3 168 5,69 3,37 19,17
2024 | 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2025 [ 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2026 | 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2027 [ 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2028 | 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2029 [ 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2030 [ 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2031 | 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2032 | 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2033 [ 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2034 [ 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2035 [ 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2036 [ 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2037 | 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
2038 [ 3.879 100,0 3.879 1.293 15,3 168 6,03 3,35 20,17
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TABLA N° 23 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — TOTAL SISTEMA ISLA DE MAIPO

pro. | Qsin | Q| QAL | gy | Colete || e
2023 0 0 0 0 5,69 19,17
2024 0 0 0 0 6,03 20,17
2025 0 0 0 0 6,03 20,17
2026 0 0 0 0 6,03 20,17
2027 0 0 0 0 6,03 20,17
2028 0 0 0 0 6,03 20,17
2029 0 0 0 0 6,03 20,17
2030 0 0 0 0 6,03 20,17
2031 0 0 0 0 6,03 20,17
2032 0 0 0 0 6,03 20,17
2033 0 0 0 0 6,03 20,17
2034 0 0 0 0 6,03 20,17
2035 0 0 0 0 6,03 20,17
2036 0 0 0 0 6,03 20,17
2037 0 0 0 0 6,03 20,17
2038 0 0 0 0 6,03 20,17

TABLA N° 23 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — TOTAL SISTEMA ISLA DE MAIPO

o | P | ot | com e | ooy
(Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia)
2023 3.663 128 0 128
2024 3.879 136 0 136
2025 3.879 136 0 136
2026 3.879 136 0 136
2027 3.879 136 0 136
2028 3.879 136 0 136
2029 3.879 136 0 136
2030 3.879 136 0 136
2031 3.879 136 0 136
2032 3.879 136 0 136
2033 3.879 136 0 136
2034 3.879 136 0 136
2035 3.879 136 0 136
2036 3.879 136 0 136
2037 3.879 136 0 136
2038 3.879 136 0 136
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5 BALANCE OFERTA DEMANDA

Se entrega a continuacion el balance oferta demanda por cada componente del sistema,
con el fin de determinar la capacidad de las instalaciones, que se deberan construir para
satisfacer la demanda de los sectores “Altos de Cantillana”, “Aires del Maipo” y “Altos de
Cantillana 2” en el tiempo.

5.1 BALANCE OFERTA — DEMANDA DE AGUA POTABLE

5.1.1 Balance Oferta Demanda de Produccion

5.1.1.1 Derechos de Agua
No se consideran fuentes superficiales.

La Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A. cuenta con los siguientes derechos de
aprovechamiento de aguas para el abastecimiento de los sectores materia del presente
Programa. El caudal asciende a 32,5 I/s. Los antecedentes se adjuntan en el Anexo N° 3
“Antecedentes de Derechos de Aguas”.

TABLA N° 24 )
DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEQOS

Nombre Total sistema Isla de Maipo
Etapa: Produccién

Cdédigo Captacion | Identificacion de la Derechos de agua Resolucion DGA Inscripcion en el Conservador
BI captacion (1/s) (N°/afio) Fs, N° y fecha
Pozo N° 1 Fs. 1, N° 1, ano 2022. CBR
. . 20
Camino La Islita Talagante.
Pozo N° 2 Fs. 3, N° 3, afio 1997. CBR
12,5 (%)
Terramater Talagante.
TOTAL 32,5

(*) Derechos arrendados.

Se entregan a continuacion los Balances Oferta Demanda para la situacion Sin Proyecto.
Para mayor claridad y sencillez, en lo que sigue en este trabajo, las cifras de caudales se
presentaran con un solo decimal.
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TABLA N° 25
BALANCE OFERTA DEMANDA DERECHOS DE AGUA (sin proyecto)

Nombre Total sistema Isla de Maipo. Etapa: Produccion
ANO OFERTA DERECHOS OFERTA DERECHOS OFERTA TOTAL | DEMANDA MAXIMA BALANCE SIN
SUPERFICIALES I/s SUBTERRANEOS I/s DERECHOS I/s DIARIA I/s PROYECTO I/s
2023 0 32,5 32,5 17,7 14,8
2024 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2025 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2026 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2027 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2028 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2029 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2030 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2031 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2032 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2033 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2034 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2035 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2036 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2037 0 32,5 32,5 18,8 13,7
20238 0 32,5 32,5 18,8 13,7

Por lo tanto, hay derechos de aprovechamiento de aguas suficientes durante todo el periodo
de prevision del presente Programa.

5.1.1.2 Oferta de las fuentes

Con el fin de hacer més eficiente la operacion del sistema de agua potable, la Empresa ha
construido dos sondajes en la zona de concesion (Pozo N° 1 Cantillana y Pozo N° 4
Cantillana), los que se encuentran en operacion. A estos sondajes se trasladaran los
derechos actuales (al Sondaje N° 1 los 20 I/s del Pozo N° 1 Camino La Islita y al Sondaje
N° 4 los 12,5 I/s del Pozo N° 2 Terramater. La capacidad de los pozos es la determinada
en las pruebas de agotamiento.

TABLA N° 26 )
OFERTA FUENTES SUBTERRANEAS
Sector: Total sistema Isla de Maipo. Etapa Produccién
CODIGO Identificacion de la | Profundidad del Nivel Estatico | Nivel Dinamico | Capacidad del Pozo
CAPTACION BI captacion Pozo (m) (m) (m) (1/s)
Pozo N° 1 Cantillana 60 13,50 (1) 14,31 (1) 30
Pozo N° 4 Cantillana 44 13,28 (2) 14,20 (2) 34

(1) Fecha medicion: 03 junio 2021. (2) Fecha medicion: 30 enero 2022.
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El Balance Oferta Demanda de fuentes se efectuara, por lo tanto, con los dos sondajes
nuevos en operacion.

TABLA N° 27

BALANCE OFERTA DEMANDA TOTAL FUENTES (sin proyecto)

Sector: Total sistema Isla de Maipo.

Etapa Produccion

ANO OFERTA FUENTES OFERTA FUENTES TOTAL OFERTA ’ DEMANDA BALANCE I/s
SUPERFICIALES I/s SUBTERRANEAS I/s FUENTES I/s MAXIMA DIARIA /s
2023 0 64 64 17,7 46,3
2024 0 64 64 18,8 45,2
2025 0 64 64 18,8 45,2
2026 0 64 64 18,8 45,2
2027 0 64 64 18,8 45,2
2028 0 64 64 18,8 45,2
2029 0 64 64 18,8 45,2
2030 0 64 64 18,8 45,2
2031 0 64 64 18,8 45,2
2032 0 64 64 18,8 45,2
2033 0 64 64 18,8 45,2
2034 0 64 64 18,8 45,2
2035 0 64 64 18,8 45,2
2036 0 64 64 18,8 45,2
2037 0 64 64 18,8 45,2
2038 0 64 64 18,8 45,2

Por lo tanto, hay suficiente capacidad de fuentes durante todo el periodo de prevision.

5.1.1.3 Oferta de las captaciones
Se analizara a continuacion la necesidad de captaciones para atender la demanda futura.
Para la capacidad de los sondajes Pozo N° 1 Cantillana y Pozo N° 4 Cantillana, se adoptara
el menor valor entre derechos otorgados (que se trasladaran a esos sondajes), la capacidad
de las fuentes y la capacidad de los equipos de elevacion instalados. Los equipos instalados
se muestran en la Tabla siguiente.

TABLA N° 28

OFERTA CAPTACIONES SUBTERRANEAS

Sector: Total sistema Isla de Maipo.

Etapa Produccién

CODIGO IDENTIFICACION DE MODELO .
CAPTACION BI LA CAPTACION MARCAEQUIPO EQUIPO CAUDAL (I/s) | ALTURA ELEVACION (m)
Pozo N° 1 Cantillana FRANKLIN SS 896-4 25 45
Pozo N° 4 Cantillana | TECSON S30-4 SS 896-4 29 45
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TABLA N° 29

BALANCE OFERTA DEMANDA CAPTACIONES (sin proyecto)

Sector: Total sistema Isla de Maipo.

Etapa Produccién

ANO OFERTA CAPTACIONES | OFERTA CAPTACIONES TOTAL OFERTA DEMANDA MAXIMA BALANCE
SUPERFICIALES I/s SUBTERRANEAS I/s CAPTACIONES I/s DIARIA I/s I/s
2023 0 32,5 32,5 17,7 14,8
2024 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2025 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2026 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2027 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2028 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2029 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2030 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2031 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2032 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2033 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2034 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2035 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2036 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2037 0 32,5 32,5 18,8 13,7
2038 0 32,5 32,5 18,8 13,7

Por lo tanto, hay suficiente capacidad en las captaciones para cubrir la demanda durante
todo el periodo de prevision.

Captaciones de reserva para aguas subterraneas.
Segun la Guia. en las captaciones de reserva para aguas subterraneas, debera
considerarse lo siguiente:
Si la totalidad de un servicio o una parte independiente de él se abastece
exclusivamente desde un sondaje, debe considerarse una captacion alternativa de

igual capacidad.

Si el servicio se abastece de mas de un sondaje y ninguno de ellos produce mas del
20% del caudal total del sector, no se considera captacion alternativa. En caso contrario
se debe considerar una captacion alternativa, cuya capacidad debe permitir abastecer,
junto con las demds captaciones en operacion, el 80% de la demanda méxima diaria,
considerando que el sondaje que no funciona es el de mayor capacidad.

En la Tabla siguiente se muestran la verificacién del sondaje de reserva. La situacion Sin
Proyecto, en este caso, es considerar la situacion que se produciria si el sondaje que no
funciona es el de mayor capacidad, en este caso el sondaje nuevo N°1 Cantillana con 20
I/s. Se supone que se mantiene operando el sondaje nuevo N°4 Cantillana con 12,5 I/s.
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TABLA N° 30
VERIFICACION SONDAJE DE RESERVA (sin proyecto)

Nombre Sector: Total sistema Isla de Maipo. Etapa: Produccion
ANO DEMANDA MAXIMA OFERTA PRODUCCION I/s BALANCE I/s
DIARIAI/s Pozo N° 1 Pozo N° 4 TOTAL
2023 17,7 - 0,0 -17,7
2024 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2025 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2026 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2027 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2028 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2029 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2030 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2031 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2032 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2033 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2034 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2035 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2036 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2037 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
2038 18,8 - 12,5 12,5 -6,3
Se supone sondaje sin operar
TABLA N° 31’
VERIFICACION SONDAJE DE RESERVA (con proyecto)
Nombre Sector: Total sistema Isla de Maipo. Etapa: Produccion
ANO Déficit sin OBRA PROYECTADA BALANCE CON
proyecto I/s DESIGNACION CAPACIDAD I/s | PROYECTO /s
2023 17,7 -17,7
2024 6,3 Compra derechos de aguas y traslado al sondaje N° 4. 6,3 0,0
2025 6,3 0,0
2026 6,3 0,0
2027 6,3 0,0
2028 6,3 0,0
2029 6,3 0,0
2030 6,3 0,0
2031 6,3 0,0
2032 6,3 0,0
2033 6,3 0,0
2034 6,3 0,0
2035 6,3 0,0
2036 6,3 0,0
2037 6,3 0,0
2038 6,3 0,0
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Se obtiene que, si deja de operar el sondaje nuevo N° 1 Cantillana, se produce un déficit
en capacidad de sondajes de reserva. Para resolver esta situacion, y absorber el 100% de
la demanda, se debera adquirir derechos de aprovechamiento de aguas por un caudal de
6,3 I/s y trasladarlos al sondaje N° 4 que tiene capacidad de fuentes suficiente.

5.1.1.4 Plantas de Tratamiento de Agua Potable

El proyecto considera solamente abastecimiento subterraneo a través de las captaciones
existente Pozo N° 1 Cantillana y Pozo N° 4 Cantillana. Tal como se muestra en los analisis
fisico quimicos de los sondajes existentes que se adjuntas en el Anexo N° 4 “Analisis de
Calidad de Aguas”, las aguas captadas cumplen con la norma NCH 409/1. Of 2005 y por
lo tanto, solamente necesitan agregado de una solucién de cloro para su potabilizacion.

Se cuenta con un centro de cloracién para tratar las aguas captadas por ambos sondajes
(Codigo BI: 601-ISLITA-AIRES-1). La capacidad total instalada es de 70 I/s, la que es
suficiente durante todo el periodo de prevision.

TABLA N° 32
BOD CENTROS DE CLORACION (sin proyecto

Nombre Sector: Sistema Isla de Maipo. Nombre Centro Cloracién: Cloracion Aires del Maipo

Cadigo Bl: 601-ISLITA-AIRES-1 Etapa: Produccion
ANO CAPACIDAD C!ENTRO DEMANDA MAXIN!A DIARIA BALANCE SIN
DE CLORACION I/s DE PRODUCCION I/s PROYECTO /s
2023 70 17,7 52,3
2024 70 18,8 51,2
2025 70 18,8 51,2
2026 70 18,8 51,2
2027 70 18,8 51,2
2028 70 18,8 51,2
2029 70 18,8 51,2
2030 70 18,8 51,2
2031 70 18,8 51,2
2032 70 18,8 51,2
2033 70 18,8 51,2
2034 70 18,8 51,2
2035 70 18,8 51,2
2036 70 18,8 51,2
2037 70 18,8 51,2
2038 70 18,8 51,2
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5.1.1.5 Plantas Elevadoras de Agua Potable e Impulsiones de Produccion

El proyecto considera solamente abastecimiento subterraneo a través de los sondajes
existente Pozo N° 1 Cantillana y Pozo N° 4 Cantillana En todos los casos el agua es captada
por bombas sumergidas de pozo profundo que la impulsan hacia el estanque de regulacion.
La capacidad de los equipos de elevacion instalados en cada sondaje, es la que se mostré
en la Tabla N° 28.

Las caracteristicas y verificacion de las impulsiones de los sondajes existentes, se muestran
en la Tabla siguiente. Para la verificacion de la impulsion el caudal es el de los equipos de
elevacion, el que sera constante durante todo el periodo de prevision. Se ha aceptado una
velocidad maxima de 2,5 m/s en la cafieria. Se verifica que las cafierias existentes tienen
capacidad durante todo el periodo de prevision.

TABLA N° 33
CARACTERISTICAS Y VERIFICACION DE IMPULSIONES DE SONDAJES

NOMBRE SONDAJE LONGITUD (m) D (mm) MATERIAL Dint (mm) | Qmax(l/s) V (m/s)
POZO N° 1 CANTILLANA 40 160 HDPE 130,8 25 1,86
POZO N° 4 CANTILLANA 100 160 HDPE 130,8 29 2,16

Se muestra a continuacion el Balance Oferta Demanda de las plantas elevadoras e
impulsiones. Se desprende que, tanto los equipos de elevacion como las impulsiones,
tienen capacidad para atender la demanda durante todo el periodo de prevision.

TABLA N° 34
BOD PLANTA ELEVADORA POZO N° 1 CANTILLANA (sin proyecto)
Nombre Sector: Total sistema Isla de Maipo. Nombre Planta Elevadora: PEAP Pozo N° 1 antillana.
Cédigo BI: Etapa: Produccion
. OFERTA CAPACIDAD DEMANDA CAPACIDAD BALANCE

ANO Q (l/s) Altura (m) Qunax (I/5) Helev (M) Q(l/s) Helev (M)
2023 25 45 20 26,90 5 18,10
2024 25 45 20 26,90 5 18,10
2025 25 45 20 26,90 5 18,10
2026 25 45 20 26,90 5 18,10
2027 25 45 20 26,90 5 18,10
2028 25 45 20 26,90 5 18,10
2029 25 45 20 26,90 5 18,10
2030 25 45 20 26,90 5 18,10
2031 25 45 20 26,90 5 18,10
2032 25 45 20 26,90 5 18,10
2033 25 45 20 26,90 5 18,10
2034 25 45 20 26,90 5 18,10
2035 25 45 20 26,90 5 18,10
2036 25 45 20 26,90 5 18,10
2037 25 45 20 26,90 5 18,10
2038 25 45 20 26,90 5 18,10
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TABLA N° 35
BOD PLANTA ELEVADORA POZO N° 4 CANTILLANA (sin proyecto)

Nombre Sector: Total sistema Isla de Maipo. Nombre Planta Elevadora: PEAP Pozo N° 4 antillana.
Cadigo BI: Etapa: Produccion
- OFERTA CAPACIDAD DEMANDA CAPACIDAD BALANCE
ANO Q(l/s) Altura (m) Qumax (I/s) Helev (M) Q(l/s) Helev (M)
2023 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2024 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2025 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2026 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2027 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2028 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2029 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2030 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2031 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2032 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2033 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2034 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2035 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2036 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2037 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
2038 29 45 16,50 28,98 12,50 16,02
TABLA N° 36

BOD IMPULSION POZO N° 1 CANTILLANA (sin proyecto)

Nombre Sector: Total sistema Isla de Maipo. Nombre conduccién: Impulsién Pozo N° 1 Cantillana

Codigo BI: Etapa: Produccion
ANO N:r:?i:;t:m Velocidad m/s Oferta /s Qleon:l:‘:r/s Balance I/s
2023 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2024 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2025 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2026 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2027 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2028 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2029 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2030 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2031 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2032 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2033 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2034 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2035 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2036 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2037 160 2,5 33,6 25,0 8,6
2038 160 2,5 33,6 25,0 8,6




TABLA N° 37

BOD IMPULSION POZO N° 4 CANTILLANA (sin proyecto)

Nombre Sector: Total sistema Isla de Maipo.

Nombre conduccidn: Impulsidon Pozo N° 4 Cantillana

Codigo BI: Etapa: Produccion
ANO N:r:'nai:;elt:m Velocidad m/s Oferta l/s QDl:on:l:adr/s Balance I/s
2023 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2024 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2025 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2026 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2027 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2028 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2029 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2030 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2031 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2032 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2033 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2034 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2035 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2036 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2037 160 2,5 33,6 29,0 4,6
2038 160 2,5 33,6 29,0 4,6

5.1.2 Balance Oferta Demanda de Distribucién

5.1.2.1 Estanques de Distribucion

El sistema de agua potable que abastece a los sectores “Altos de Cantillana”, “Aires del
Maipo” y “Altos de Cantillana II” cuenta con un estanque de regulaciéon HA, semienterrado,
de 500 m3, construido en el recinto productivo. Segun el Balance Oferta Demanda el

estanque tiene capacidad suficiente durante todo el periodo de prevision.
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TABLA N° 38 )
BALANCE OFERTA DEMANDA REGULACION (sin proyecto)

Nombre Sector: Total sistema Isla de Maipo. Nombre Estanque: Regulacion Isla de Maipo.

Cddigo Bl: Etapa: Distribucion

(hab) (I/s) REGULACION | INCENDIO | RESERVA TOTAL (m3) (m3)
2023 3.663 17,74 230 115 128 358 500 142
2024 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2025 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2026 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2027 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2028 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2029 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2030 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2031 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2032 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2033 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2034 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2035 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2036 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2037 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121
2038 3.879 18,79 243 115 135 379 500 121

5.1.2.2 Plantas Elevadoras de Agua Potable e Impulsiones de Distribucion (de
estanque ared)

El estanque de regulacion alimenta a una planta elevadora que abastece a la red de
distribucion de todos los sectores.

Equipos de elevacion: La planta elevadora estd formada por tres equipos de elevacion
(2+1), marca “dp pumps”, modelo DPVCF 25/2 D, para un caudal de 7,8 I/'s a 30,5 m de
altura de elevacion cada uno (caudal total de elevacion 15,6 I/s).

Impulsion: El punto de conexion de la red de distribucion a la impulsion esta a la salida del
recinto de estanque. La impulsion es una cafieria de HDPE D=160 mm y con una longitud
de 60 m aproximadamente.

El sistema de elevacion debe verificarse para el mayor valor entre Q maximo horario y la
suma de Q maximo diario + Q incendio. La determinacion de estos caudales se entrega en
la Tabla N° 39 de la pagina siguiente, se desprende de él que el mayor valor corresponde
a la suma de Q maximo diario + Q incendio.
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TABLAN°39 )
DETERMINACION DE CAUDALES DE ELEVACION

ARO Pozl:l;:fon Qincendio I/s Q mal);;ilarlo Q ma):/l';orarlo %T:;::::T/:
2023 3.663 16 17,74 26,61 33,74
2024 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2025 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2026 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2027 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2028 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2029 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2030 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2031 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2032 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2033 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2034 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2035 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2036 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2037 3.879 16 18,79 28,18 34,79
2038 3.879 16 18,79 28,18 34,79
TABLA N° 40

BOD PLANTAS ELEVADORAS DE DISTRIBUCION (sin proyecto)

Nombre Sector: Total sistema Isla de Maipo.

Nombre Planta Elevadora:

PEAP Recinto Estanque

Cddigo BI: Etapa: Distribucion
OFERTA CAPACIDAD PLANTA BALANCE PLANTA
ANO ELEVADORA DEMANDA CAPACIDAD ELEVADORA
Q(l/s) Altura (m) Qumax (I/s) Helev (M) Q(l/s) Helev (M)

2023 15,6 30,5 33,74 26,90 -18,14 3,60
2024 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2025 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2026 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2027 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2028 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2029 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2030 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2031 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2032 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2033 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2034 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2035 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2036 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2037 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
2038 15,6 30,5 34,79 26,84 -19,19 3,66
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TABLA N°41

BOD PLANTAS ELEVADORAS DE DISTRIBUCION (con proyecto)

Nombre Sector: Total sistema Isla de Maipo.

Nombre Planta Elevadora: PEAP Recinto Estanque

ARG DEFICIT SIN PROYECTO OBRA PROYECTADA BALANCE CON PROYECTO
Q(l/s) Hetev (M) Q (l/s) H (m) Qunax (I/s) Helev (M)
2023 18,1 0,00 -18,14 3,60
2024 19,19 0,00 19,4 (*) 30,5 0,21 3,66
2025 19,19 0,00 0,21 3,66
2026 19,19 0,00 0,21 3,66
2027 19,19 0,00 0,21 3,66
2028 19,19 0,00 0,21 3,66
2029 19,19 0,00 0,21 3,66
2030 19,19 0,00 0,21 3,66
0,5 19,19 0,00 0,21 3,66
2032 19,19 0,00 0,21 3,66
2033 19,19 0,00 0,21 3,66
2034 19,19 0,00 0,21 3,66
2035 19,19 0,00 0,21 3,66
2036 19,19 0,00 0,21 3,66
2037 19,19 0,00 0,21 3,66
2038 19,15 0,00 0,21 3,66

(*) Capacidad adicional

TABLA N° 42

BOD IMPULSION PLANTA ELEVADORA DE DISTRIBUCION (sin proyecto)

Nombre Sector: Total sistema Isla de Maipo.

Nombre conduccidn: Impulsion PEAP Recinto estanque

Cadigo BI: Etapa: Distribucion
ANO Nc?r:fi:;it:m Velocidad m/s Oferta l/s QDbeon:l;‘adla/s Balance I/s
2023 200 2,5 52,6 15,6 37,0
2024 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2025 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2026 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2027 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2028 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2029 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2030 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2031 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2032 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2033 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2034 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2035 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2036 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2037 200 2,5 52,6 35,6 17,0
2038 200 2,5 52,6 35,6 17,0
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5.1.2.3 Red de Distribucién

La red de distribucién estd formada por las redes independientes de cada sector. Estas
redes fueron construidas por los urbanizadores de acuerdo con sus propios proyectos de
loteos. Estas redes estan todas alimentadas por la impulsion (codigo BIP) que sale de la
planta elevadora de distribucién. En el Anexo N° 6 se adjunta modelamiento de la red de
distribucién.

5.2 BALANCE OFERTA — DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS

Las redes de recoleccion de los sectores “Altos de Cantillana”, “Aires del Maipo” y “Altos de
Cantillana II” descargan a la camara de inicio del emisario de descarga, la que esta ubicada
en la interseccién de la calle Balmaceda con Cancha de Carrera, el punto mas bajo del
loteo. Por tratarse del mismo urbanizador, las redes de estos sectores fueron planificadas
como un solo sistema de recoleccion. Debido a la topografia de la zona de concesion, la
totalidad de las aguas servidas de los tres sectores descargan gravitacionalmente hacia la
planta de tratamiento de aguas servidas.

El emisario de descarga es de cafieria PVC colector D=315 mm vy tiene una longitud
aproximada de 1.290 m. Este emisario descarga en la camara de rejas gruesas, previa a la
planta elevadora de cabecera que impulsa las aguas servidas hacia la planta de
tratamiento.

Las aguas tratadas descargan gravitacionalmente en el curso receptor, en este caso el
canal denominado Carmen Chico, en un punto de descarga dado por las coordenadas
referidas al Datum WGS 84 Huso 19. N: 6.264.711 y E: 327.534.

5.2.1 Balance Oferta - Demanda de Recoleccién

4.2.1.1 Plantas Elevadoras e Impulsiones de Recoleccion
El sistema no considera plantas elevadoras de recoleccion de aguas servidas.

4.2.1.2 Redes de Recoleccion

Tal como se sefialo, la red de recoleccion de aguas servidas de los tres sectores fue
construidas por el mismo urbanizador de acuerdo con sus propios loteos y formando un
solo sistema de recoleccion. Debido a que se trata de un nimero fijo de viviendas, no se
considera aumento de demanda y por lo tanto no se planifican nuevos colectores ni
refuerzos de los existentes. En el Anexo N° 6 se adjunta modelamiento de la red de
recoleccion.

5.2.2 Balance Oferta - Demanda de Disposicién

5.2.2.1 Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Las aguas servidas de los sectores, “Altos de Cantillana” y “Aires del Maipo”, y en el futuro
“Altos de Cantillana II”, son tratadas en una planta de tratamiento del tipo lodos activados
construida por la Empresa.

El recinto se emplaza en el sector rural de la comuna de Isla de Maipo, al sur del segundo
nucleo urbano llamado La Islita, provincia de Talagante, en la Region Metropolitana de
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Santiago. El recinto posee una superficie aproximada de 9.135 m2 y se ubica cercano a la
calle Balmaceda con Cancha de Carrera.

Las aguas servidas son conducidas gravitacionalmente a esta planta de tratamiento
mediante el emisario de descarga de aproximadamente 1.290 m de longitud, el que
descarga en la cAmara de rejas gruesas, previo a la planta elevadora de cabecera.

La planta de tratamiento est& formada por un reactor bioldgico y un estanque sedimentador.
Bajo esta modalidad de operacién se logra un tiempo de retencion celular (SRT) del orden
de 40 dias, con lo que se logra la estabilizacion e higienizacion del lodo de acuerdo a lo
establecido en los articulos 6° y 8° del DS 4/2009 del MINSEGPRES.

El reactor es de geometria circular y esta separado en una zona andéxica central, y en otra
zona aireada en el anillo perimetral. Tiene una profundidad de 4,3 m. El volumen de la zona
anodxica es de 409 m3 y el de la zona aerobia de 2.630 m3, con un volumen total de 3.039
m3.

El clarificador secundario (sedimentador) tiene un didmetro de 26 m, con una superficie de
531 m2.

Los lodos generados en el proceso de tratamiento son bombeados directamente desde el
fondo del clarificador secundario hasta las instalaciones de deshidratacion mecanica. Se
instal6 un filtro de banda con mesa espesadora para esta operacién, el que recibe los lodos
para procesarlos previo acondicionamiento con polimero.

El filtro banda instalado es un equipo con capacidad de 20 m3/h y 180 Kg/h, con el cual se
prevé un tiempo de operacion de 5 dias a la semana.

Las aguas tratadas descargan gravitacionalmente en el curso receptor, en este caso el
canal denominado Carmen Chico, en un punto de descarga dado por las coordenadas
referidas al Datum WGS 84 Huso 19. N: 6.264.711 y E: 327.534.

Antes de su descarga las aguas tratadas son cloradas y pasan a una camara de contacto.
La camara de contacto se disefid con los siguientes criterios:

TRH @ Q medio 30 min
TRH @ Q max hora 15 min
Volumen Camara 122,3 m3

La cAmara de salida cuenta con un vertedero triangular en angulo de apertura de 90°, que
permite medir el caudal efluente de la planta y mantener un nivel de agua relativamente fijo
en la unidad.
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TABLA N° 43
BOD PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS (sin proyecto)

Nombre Sector: Total Isla de Maipo.

Nombre Planta: PTAR Islita

de Maipo.

Cadigo BIP: Tratamiento Preliminar. Etapa: Disposicion
ARiO ~ CAPACIDAD ~ DEMANDA BALANCE
(Q MAX. HORA DISENO) (I/s) | (Q MAX HORA PROY) (I/s) |  SIN PROYECTO (I/s)
2023 70 19,17 50,83
2024 70 20,17 49,83
2025 70 20,17 49,83
2026 70 20,17 49,83
2027 70 20,17 49,83
2028 70 20,17 49,83
2029 70 20,17 49,83
2030 70 20,17 49,83
2031 70 20,17 49,83
2032 70 20,17 49,83
2033 70 20,17 49,83
2034 70 20,17 49,83
2035 70 20,17 49,83
2036 70 20,17 49,83
2037 70 20,17 49,83
2038 70 20,17 49,83
TABLA N° 44 )
BOD CAPACIDAD HIDRAULICA (sin proyecto)
Nombre Sector: Total Isla de Maipo. Nombre Planta: PTAR Islita de Maipo.
Tratamiento bioldgico Etapa: Disposicion
ANO CAPACIPAD HII?RAULICA DEMANDA HIDRAULICA (Q MAX BALANCE SIN
(Q MAX DISENO) (I/s) HORA PROYECTADO) (I/s) PROYECTO (I/s)
2023 56,30 19,17 37,13
2024 56,30 20,17 36,13
2025 56,30 20,17 36,13
2026 56,30 20,17 36,13
2027 56,30 20,17 36,13
2028 56,30 20,17 36,13
2029 56,30 20,17 36,13
2030 56,30 20,17 36,13
2031 56,30 20,17 36,13
2032 56,30 20,17 36,13
2033 56,30 20,17 36,13
2034 56,30 20,17 36,13
2035 56,30 20,17 36,13
2036 56,30 20,17 36,13
2037 56,30 20,17 36,13
2038 56,30 20,17 36,13
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TABLA N° 45 )
BOD CAPACIDAD CARGA ORGANICA (sin proyecto)

Nombre Sector: Total Isla de Maipo.

Tratamiento bioldgico

Nombre Planta: PTAR Islita de Maipo.

Etapa: Disposicion

ANO CAPACIDAD CARGA (CARGA | DEMANDA CARGA (CARGA BALANCE CARGA SIN
DISENO) (kg DBO5/dia] | PROYECTADA) (kg DBO5/dia) | PROYECTO [kg DBO5/dia)
2023 536 108 428
2024 536 136 400
2025 536 136 400
2026 536 136 400
2027 536 136 400
2028 536 136 400
2029 536 136 400
2030 536 136 400
2031 536 136 400
2032 536 136 400
2033 536 136 400
2034 536 136 400
2035 536 136 400
2036 536 136 400
2037 536 136 400
2038 536 136 400
TABLA N° 46

BOD SEDIMENTADOR SECUNDARIO (sin proyecto)

Nombre Sector: Total Isla de Maipo.
Tratamiento Secundario. Sedimentador

Nombre Planta: PTAR Islita de Maipo.
Etapa: Disposicion

AfO $:: AASE S'EJC'Z':?:glgazl DEMANDA | BALANCE SIN PROYECTO
8,3 (m3/m2/dia) izl (m2)
2023 531 200 331
2024 531 210 321
2025 531 210 321
2026 531 210 321
2027 531 210 321
2028 531 210 321
2029 531 210 321
2030 531 210 321
2031 531 210 321
2032 531 210 321
2033 531 210 321
2034 531 210 321
2035 531 210 321
2036 531 210 321
2037 531 210 321
2038 531 210 321
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TABLA N° 47 ]
BOD DESINFECCION (sin proyecto)

Nombre Sector: Total Isla de Maipo.

Nombre Planta: PTAR Islita de Maipo.

Desinfeccion Etapa: Disposicion
ANO CAPACIDA~D DEMANDA Q MAXIMO BALANCE SIN PROYECTO
Q MEDIO DISENO (I/s) PROYECTADO (I/s) (I/s)
2023 22,3 19,17 3,13
2024 22,3 20,17 2,13
2025 22,3 20,17 2,13
2026 22,3 20,17 2,13
2027 22,3 20,17 2,13
2028 22,3 20,17 2,13
2029 22,3 20,17 2,13
2030 22,3 20,17 2,13
2031 22,3 20,17 2,13
2032 22,3 20,17 2,13
2033 22,3 20,17 2,13
2034 22,3 20,17 2,13
2035 22,3 20,17 2,13
2036 22,3 20,17 2,13
2037 22,3 20,17 2,13
2038 22,3 20,17 2,13
TABLA N° 48

BOD DESHIDRATACION DE LODOS (sin proyecto)

Nombre Sector: Total Isl
Deshidratacién de lodos

a de Maipo.

Nombre Planta: PTAR Islita de Maipo.

Etapa: Disposicion

CAPACIDAD DISENO . DEMANDA LODOS A
ARO PRODUCCION LODOS A I;g“g:::A?:féHN%?: DESHIDRATAR BA"A'\:E: /Z'I,':)PROY'
DESHIDRATAR (kg/dia) PROYECTADA (kg/dia)
2023 180 1 108 72
2024 180 1 136 44
2025 180 1 136 44
2026 180 1 136 44
2027 180 1 136 44
2028 180 1 136 44
2029 180 1 136 44
2030 180 1 136 44
2031 180 1 136 44
2032 180 1 136 44
2033 180 1 136 44
2034 180 1 136 44
2035 180 1 136 44
2036 180 1 136 44
2037 180 1 136 44
2038 180 1 136 44
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5.2.2.2. Plantas Elevadoras e Impulsiones de Disposicién de Aguas Servidas

Se ha construido una planta elevadora de disposicion, que es la planta elevadora de
cabecera que recibe las aguas servidas desde el emisario general y las impulsara hacia la
planta de tratamiento.

La planta elevadora esté formada por dos bombas centrifugas sumergibles marca CRI-MAN
con triturador (sistema de doble corte) modelo PTS 15-150. Bombas de Fabricacion Italiana.
Q=501Il/sy H=14 m.

La impulsién de la PEAS de cabecera es de acero DN 8” y de una longitud aproximada de
30 m. La capacidad de la impulsion es Q=80 I/s con v=2,48 m/s, muy superior a las
necesidades actuales y esta prevista para servir a etapas futuras del proyecto.

Segun se desprende del balance Oferta Demanda, hay capacidad suficiente de elevacion
durante todo el periodo de prevision. En este Programa, solo se consulta reposicion de
equipos por término de vida util.

TABLA N° 49 )

BOD PLANTAS ELEVADORAS DE DISPOSICION (sin proyecto)

Nombre Sector: Total Isla de Maipo. Nombre Planta Elevadora: PEAS Cabecera. 52

Cadigo BI: Etapa: Disposicion
ARG OFERTA CAPACIDAD PEAS DEMANDA CAPACIDAD BALANCE PEAS

Q. (l/s) Altura (m) Qmax (I/s) Heley (M) Q (l/s) Helev (M)

2023 50 14 19,17 9,05 30,83 4,95
2024 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2025 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2026 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2027 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2028 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2029 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2030 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2031 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2032 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2033 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2034 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2035 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2036 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2037 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
2038 50 14 20,17 9,05 29,83 4,95
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TABLAN°50 )
BOD IMPULSION PEAS DISPOSICION (sin proyecto)

Nombre Sector: Total Isla de Maipo.

Nombre Conduccién: Impulsién PEAS Cabecera

Cadigo BI: Etapa: Disposicion

ANO Equis;aI:::ter?mm) Velocidad m/s Q::I):ntx::;:;:e Den:/asnda Balance I/s
2023 250 2,48 80 50 30
2024 250 2,48 80 50 30
2025 250 2,48 80 50 30
2026 250 2,48 80 50 30
2027 250 2,48 80 50 30
2028 250 2,48 80 50 30
2029 250 2,48 80 50 30
2030 250 2,48 80 50 30
2031 250 2,48 80 50 30
2032 250 2,48 80 50 30
2033 250 2,48 80 50 30
2034 250 2,48 80 50 30
2035 250 2,48 80 50 30
2036 250 2,48 80 50 30
2037 250 2,48 80 50 30
2038 250 2,48 80 50 30
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7 SOLUCION CON PROYECTO

En este capitulo se entrega una descripcién de la solucion adoptada por la empresa para
satisfacer la demanda en el periodo de analisis. Los diagramas generales se muestran en
el Anexo N° 2 “Esquemas de Obras Existentes y Proyectadas”.

Segun ya se ha sefialado anteriormente, el presente Programa contempla las obras para

atendera simultaneamente a las concesiones “Altos de Cantillana”, “Altos de Cantillana II”
y “Aires del Maipo”.

7.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE

7.1.1 Produccioén

Descripcion de las obras

De acuerdo con la proyeccién de la demanda, el caudal de produccién necesario para la
totalidad del sistema, incluyendo “Aires del Maipo”, “Altos de Cantillana” y “Altos de
Cantillana II”, el afio 5 del proyecto (afio 2028) es de 18,8 I/s, el cual se mantiene constante
hasta el fin del periodo de prevision (afio 2038).

Las aguas que demandara este proyecto se obtendran de las captaciones subterraneas
existente Pozo N° 1 Cantillana y Pozo N° 4 Cantillana. Estos sondajes se encuentran
habilitados con equipos con capacidad de elevar 25 I/s y 29 I/s respectivamente, por lo tanto,
tienen capacidad para absorber la demanda durante todo el periodo de prevision. Sin
embargo, como la capacidad de explotacion estd limitada por los derechos de aguas
disponibles, se deberan adquirir, a la brevedad, al menos 6,3 l/s de derechos de
aprovechamiento de aguas y trasladarlos a pozo N° 4, con el fin de cumplir con los
requerimientos de captacion de reserva.

El sistema de agua potable es nuevo, puesto en operacion recientemente, por lo tanto, las
instalaciones se encuentran en general en buen estado y con capacidad suficiente durante
todo el periodo de prevision,

Tratamiento

A las aguas captadas solamente se las debe someter a desinfeccion por agregado de una
solucion de hipoclorito de sodio. Considerando que los equipos de cloracion existentes
tienen capacidad durante todo el periodo de prevision, se incluye como inversién solamente
la reposicién de equipos por término de vida Util.

7.1.2 Distribucion

La red de distribucion del sector “Aires del Maipo”, “Altos de Cantillana” y “Altos de
Cantillana 1I” estan interconectadas y se alimentan desde el estanque de regulaciéon
existente a través de una planta elevadora de distribucion.

46



Regulacion
El estanque de regulacion es semienterrado, de HA, con un volumen de 5000 m3,

construido en el recinto productivo. Segun el Balance Oferta Demanda el estanque tiene
capacidad suficiente durante todo el periodo de prevision.

Red de Distribucion

La red de distribucién ha sido construida por los urbanizadores de acuerdo con sus propios
proyectos, y se conecta a la planta elevadora de distribucién construida en el recinto
estanque. De acuerdo con los resultados de la “Modelacion Hidraulica de la Red de
Distribucion”, la red cumple con las magnitudes de presidén de servicio establecidas en la
Norma NCh 691:2015. Por lo tanto, no se consideran mejoramientos en la red de
distribucion.

Planta Elevadora de Distribucién

La planta elevadora de distribucion existente esta con déficit en su capacidad de elevacion,
deberan cambiarse, a la brevedad, los equipos de elevacién por otros con capacidad de
elevar un caudal de 35 I/s a 30,5 m, con lo que se cubre la demanda durante todo el periodo
de prevision.

7.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS

7.2.1 Recoleccién

Red de Recoleccion

Las redes de recoleccion de los sectores “Altos de Cantillana”, “Aires del Maipo” y “Altos
de Cantillana II” descargan a la camara de inicio del emisario de descarga, la que esta
ubicada en la interseccién de la calle Balmaceda con Cancha de Carrera, el punto mas
bajo del loteo. Por tratarse del mismo urbanizador, las redes de estos sectores fueron
planificadas como un solo sistema de recoleccién. Debido a la topografia de la zona de
concesion, la totalidad de las aguas servidas de los tres sectores descargan
gravitacionalmente hacia la planta de tratamiento de aguas servidas.

Segun la “Verificacion Hidraulica de la Red de Recoleccion de Aguas Servidas”, la red de
recoleccién no presenta problemas para portear el caudal total de aguas servidas en el afio
2028 (afio 5) y el afio 2038 (afio 15).

El emisario de descarga es de cafieria PVC colector D=315 mm y tiene una longitud
aproximada de 1.290 m. Este emisario descarga en la camara de rejas gruesas, previa a
la planta elevadora de cabecera que impulsa las aguas servidas hacia la planta de
tratamiento.

Planta Elevadora
No hay plantas elevadoras de recoleccion.

7.2.2 Disposicion

Las aguas servidas son tratadas en una planta de tratamiento del tipo lodos activados
construida por la Empresa.
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El recinto se emplaza en el sector rural de la comuna de Isla de Maipo, al sur del segundo
nacleo urbano llamado. El recinto posee una superficie aproximada de 9.135 m2 y se ubica
cercano a la calle Balmaceda con Cancha de Carrera.

Las aguas tratadas descargan gravitacionalmente en el curso receptor, en este caso el
canal denominado Carmen Chico, en un punto de descarga dado por las coordenadas
referidas al Datum WGS 84 Huso 19. N: 6.264.711 y E: 327.534. Antes de su descarga las
aguas tratadas son cloradas y pasan a una cadmara de contacto.

Por tratarse de instalaciones nuevas, con capacidad de tratamiento para todo el periodo de

prevision, en este Programa solo se considera la renovacién de equipos por término de vida
atil.

8 PROGRAMA DE INVERSIONES

Una vez definidas las obras necesarias para el adecuado abastecimiento y saneamiento de
la poblacién, se ha estructurado el Programa de Inversiones correspondiente, en el que se
identifica la obra y la inversién anual asociada.

De acuerdo con lo definido por la Guia, en la TABLA N° 53 las inversiones se presentan
separadas por etapa, es decir, produccién, distribucion, recoleccién y disposicion.

Se ha adoptado el valor de la UF al 1 de abril de 2023, esto es, 35.574,33 $/UF.
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TABLA N°51
CONCESION ALTOS DE CANTILLANA Y AMPLIUACIONES Cddigo: SC 13-58
PROGRAMA DE INVERSIONES POR ETAPA (UF)

MONTO INVERSION ANUAL (UF)
OBRA DESIGNACION
2024 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 203
ETAPA PRODUCCION
Compra derechos
1.1 aprovechamiento aguas. Q=6,3 1.200
I/s.
Traslado derechos
1.2 aproyechamlento de agu?s. Poozo 100
La Islita Q=20 I/s a Sondaje N° 1
Cantillana.
Traslado derechos
13 aprovechamiento de aguas. Pozo 100
’ Terramater Q=12,5 I/s a Sondaje
N° 4 Cantillana.
Reposicion equipo elevacion
1.4 sondaje S1. Q=25 I/s, H=45 m.. 1.100
Reposicion equipo elevacion
15 sondaje S4. Q=29 I/s, H=45 m. 1.100
Reposicion equipos de cloracion.
1.6 Q=54 1/s 200
Reposicion equipos de cloracion.
1.7 Q=54 1/s 200
Reposicion equipos de cloracion.
1. 2
8 Q=541/s 00
Total Etapa Produccion 1.200 200 0 200 0 0 0 0 200 2.200 0 0 0 200 0
Firmado digitalmente por 49
GUII—LERMO GUILLERMO ARTURO RUIZ PEREZ

ARTURO RUIZ PEREZ Fecha: 2024.06.04 16:27:50

-04'00'




TABLA N° 51 (continuacién)
CONCESION ALTOS DE CANTILLANA Y AMPLIACIONES Cédigo: SC 13-58

PROGRAMA DE INVERSIONES POR ETAPA (UF)

MONTO INVERSION ANUAL (UF)

OBRA DESIGNACION
2024 ‘ 2025 ‘ 2026 ‘ 2027 ‘ 2028 ‘ 2029 ‘ 2030 ‘ 2031 ‘ 2032 ‘ 2033 ‘ 2034 | 2035 ‘ 2036 ‘ 2037 | 2038

ETAPA DISTRIBUCION

Ampliacion PEAP distribucion a
2.1 Q=351/sy H=30,5m 900
Reposicion equipos PEAP
22 distribucién. Q=35 I/s y H=30,5 m S0
Total Etapa Distribucion 900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 0
MONTO INVERSION ANUAL (UF)
OBRA DESIGNACION
2024 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 |
ETAPA RECOLECCION
No hay obras planificadas
Total Etapa Recoleccion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0 0
GUILLERMO Firmado digitalmente por
GUILLERMO ARTURO RUIZ PEREZ

ARTURO RUIZ PEREZ recha: 2024.06.04 16:27:33 -04'00'
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TABLA N° 51 (continuacién)

CONCESION ALTOS DE CANTILLANA Y AMPLIACIONES Cédigo: SC 13-58

PROGRAMA DE INVERSIONES POR ETAPA (UF)

MONTO INVERSION ANUAL (UF)

OBRA DESIGNACION
2024 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038
ETAPA DISPOSICION

41| Coberera. Cobo 1o pot m. st
42 gigc;;c:;): equipos cloracion. 250
43 gigc;;c:;): equipos cloracion. 250
a4 gigc;;c:;): equipos cloracion. 250
4.5 Reposicidon bombas RAS y WAS. 1.900

Total Etapa Disposicion 0 0 250 2.650 0 0 250 0

TOTAL GENERAL 2.100 200 450 2.850 | 2.200 500 450 0

GUILLERMO

Firmado digitalmente por
GUILLERMO ARTURO RUIZ PEREZ

ARTURO RUIZ PEREZ recha: 2024.06.04 16:27:16 -04'00'
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9 CRONOGRAMA DE OBRAS

Se presenta en este capitulo el Cronograma Base que comprende un periodo de 15 afios
y se ha elaborado segun el formato presentado en la Guia. En él se han incluido todas las
obras resultantes del Balance Oferta — Demanda de la infraestructura que se desarroll6 en
el Capitulo 50.

TABLA N° 52
CONCESION ALTOS DE CANTILLANA Y AMPLIACIONES Cédigo: SC 13-58

CRONOGRAMA BASE

ETAPA OBRA DESCRIPCION Monto Total Afio de Afio de
(UF) Inicio Termino
Produccion 11 Compra derechos aprovechamiento 1.200 2024 2024

aguas. Q=6,3 I/s.

Traslado derechos aprovechamiento
Produccién 1.2 de aguas. Pozo La Islita Q=20 I/s a 100 2025 2025
Sondaje N° 1 Cantillana.

Traslado derechos aprovechamiento
Produccién 1.3 de aguas. Pozo Terramater Q=12,51/s a 100 2025 2025
Sondaje N° 4 Cantillana.

Reposicion equipo elevacion sondaje

Produccién 1.4 $1.Q=25 I/s, H=45 m.. 1.100 2033 2033
., Reposicion equipo elevacion sondaje
Produccidon 1.5 $4. Q=29 I/s, H=45 m. 1.100 2033 2033
Produccion 16 IR;Szposwlon equipos de cloraciéon. Q=54 200 2027 2027
Produccion 17 lR/f;zposwlon equipos de cloraciéon. Q=54 200 2032 2032
Produccién 1.8 IF}iposwnon equipos de cloracién. Q=54 200 2037 2037
TOTAL ETAPA PRODUCCION 4.200
ETAPA OBRA DESCRIPCION Monto Total | Afio de Afio de
(UF) Inicio Termino
Distribucion 21 Ampliacion PEAP distribucion a Q=35 900 2024 2024
I/sy H=30,5 m
o Reposicion equipos PEAP distribucidn.
D 2.2 2 2
istribucion Q=35 I/s y H=30,5 m 500 034 034
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 1.400
GUILLERMO Firmado digitalmente por

GUILLERMO ARTURO RUIZ PEREZ

ARTURO RUIZ PEREZ Fecha: 2024.06.04 16:26:58 -04'00'
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TABLA N° 52 (continuacion)
CONCESION ALTOS DE CANTILLANA Y AMPLIACIONES Cdédigo: SC 13-58
CRONOGRAMA BASE

ETAPA OBRA DESCRIPCION el P e o e
(UF) Termino
Recoleccién NO HAY OBRAS PLANIFICADAS
TOTAL ETAPA RECOLECCION 0
ETAPA OBRA DESCRIPCION Monto Total | \40 de Inicio | A0 de
(UF) Termino
Seesicion a1 Reposicion equipos PEAS Cabecera. Q=50 500 2032 2032
I/s, H=14 m.
Disposicion 4.2 Reposicion equipos cloracion. Q=22,3 I/s. 250 2027 2027
Disposicion 4.3 Reposicion equipos cloracién. Q=22,3 I/s. 250 2032 2032
Disposicion 4.4 Reposicidn equipos cloracién. Q=22,3 I/s. 250 2037 2037
Disposicion 4.5 Reposicion bombas RAS y WAS. 1.900 3032 3032
TOTAL ETAPA DISPOSICION 3.150
INVERSION TOTAL (UF) 8.750

GUILLERMO ARTURQ Firmado digitalmente por

GUILLERMO ARTURO RUIZ PEREZ

RUIZ PEREZ Fecha: 2024.06.04 16:26:34 -04'00'

GUILLERMO RUIZ PEREZ
Representante Legal
Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A.

Santiago, 3 de jun. de 2024.
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