EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS SAN ISIDRO S.A.

SERVICIOS PUBLICOS SANITARIOS
AMPLIACION DE CONCESION A
SECTOR “AIRES DEL MAIPO”

COMUNA DE ISLA DE MAIPO
REGION METROPOLITANA

PROGRAMA DE DESARROLLO

VERSION CORREGIDA, JUNIO DE 2020




EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS SAN ISIDRO S.A.

SERVICIOS PUBLICOS SANITARIOS
AMPLIACION DE CONCESION A
SECTOR “AIRES DEL MAIPO”

COMUNA DE ISLA DE MAIPO
REGION METROPOLITANA

PROGRAMA DE DESARROLLO

RENE ROCO INOSTROZA
Ingeniero Civil — U. de Chile

VERSION CORREGIDA, JUNIO DE 2020



PROGRAMA DE DESARROLLO
SERVICIOS PUBLICOS SANITARIOS
SECTOR AIRES DEL MAIPO

COMUNA DE ISLA DE MAIPO

CONTENIDO
LIV I 110 L 004 [0 ] 1
ODbjetivos del trabajo ...........................cccoccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiit e 1
Estudios y proyectos diSponibles ........................c.coccooiiimiiiiiiiiiiniiiiitiiieiieeee e 1
1 PLANO DEL AREA DE CONCESION ......ccocotimimiininrerser s ssssssss e s s 2
2 CATASTRO ... ——— 4
2.1 SERVICIO DE AGUA POTABLE .....c..ooiiiiiiiietcteieecrte ettt ettt sttt 4
2.1.1 Etapa de ProdUcCiOn...............................cccocuemiiniiiiiiniiiiiiiiiiiiieet ettt e 4
2.1.2  Etapa de DiStriDUCION .........................cccoocuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiit ettt 5
2.2 SERVICIO DE ALCANTARILLADO ......cocitiiiiieiieienciese ettt 6
2.2.1 Etapa de RecolecCiOn..........................cc.ccccocuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiit et 7
2.2.2  Etapa de DiSPOSICION ....................cccoceevuiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiieiie ettt 7
23 ESQUEMAS ...ttt ettt b ettt a e eae et et ean e s 8
3 DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA........ccoceceemeereceeeeee e 9
4 PROYECCION DE DEMANDA ...ttt 10
4.1 PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES ......cooiiiiiiiienteccitee e 10
4.2 PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE .......ccccoiiiiiiiiieiieiceeeeeeeeee e 13
43 PROYECCION DE DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS ..ot 18
5 BALANCE OFERTA DEMANDA ... e 25
5.1 BALANCE OFERTA - DEMANDA DE AGUA POTABLE ........ccooiiiiiiiininineceeeecreee 25
5.1.1 Balance Oferta Demanda de ProducCion .........................cccoeeuiierveeieiecieairiesirieseeesireenveeinens 25
5.1.2 Balance Oferta Demanda de DiStriDUCION.........................ccoevceiicieaiieiiieeiieeieeeee e eie e 34
52 BALANCE OFERTA —DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS......cccooiiiniiiiniinienienecreceeeen 38
5.2.1 Balance Oferta - Demanda de RecolecCion .............................cccccueeviiiiiiinieiiiiiiieiiieneennennn 38
5.2.2 Balance Oferta - Demanda de DispoSiCiOn.........................cccccoeiiiviiiiiniiiiiiiiiiiiniiiieneeeees 41
6 SOLUCION CON PROYECTO......cccctrerrimnisssssnnrnessssssssssssss s sssssssssssss s sssssssssssssssss s 50
6.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE ....coiiiiiiiiieteeeeeet ettt s e 50
6.1.1  PrOGUCCION. ...ttt ettt 50
6.1.2  DUSIFIDUCION ..............oeoiiiiiie ettt ettt 51
6.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS .....cccooiiiiiniineeeeeeeeeenne 51
6.2.1  RECOICCCION ...................oeeieee ettt e 51
6.2.2  DUSPOSICION...........c..c.cooiiiiiiiii it e 52
7 PROGRAMA DE INVERSIONES.........oiiiiiirrrrriisssr s ssss s ssssss e 55



8 CRONOGRAMA DE OBRAS.........coiiiriirir s s s ssan s
9 EVALUACION ECONOMICA DEL PLAN DE DESARROLLO

ANEXOS

PLANO DEL AREA DE CONCESION

ESQUEMAS OBRAS EXISTENTES Y PROYECTADA
ANTECEDENTES DE DERECHOS DE AGUA
ANTECEDENTES DE CALIDAD DEL AGUA
CALCULO DE PLANTAS ELEVADORAS

FICHA DE ANTECEDENTES TECNICOS

oaRrwON=



PROGRAMA DE DESARROLLO
SERVICIOS PUBLICOS SANITARIOS
SECTOR AIRES DEL MAIPO

COMUNA DE ISLA DE MAIPO

INTRODUCCION

Objetivos del trabajo

El presente trabajo tiene como objetivo elaborar el Programa de Desarrollo para el
adecuado abastecimiento de los servicios de produccion y distribucion de agua potable y
recoleccién y disposicion de aguas servidas para el Sector AIRES DEL MAIPO,
perteneciente a la Comuna de Isla de Maipo en la Regiéon Metropolitana, y que es una
Ampliacion de la concesion “Altos de Cantillana”, concesion otorgada a Empresa de
Servicios Sanitarios San Isidro S.A. mediante Decreto del Ministerio de Obras Publicas N°
147 del 20 de noviembre de 2018.

En el presente Plan se presentan las soluciones requeridas para reponer, extender, y
ampliar las instalaciones oportunamente, a fin de responder a los requerimientos de la
demanda de los servicios de agua potable y de alcantarillado de aguas servidas en un
periodo de 15 afos. Segun lo estipulado en la Resolucion (EX) SISS N° 101 del 10 de
enero de 2020 que cita al Acto Publico, el contenido se ajustara a lo sefalado en la Guia
de Elaboracién de Planes de Desarrollo, de abril de 2019, de la Superintendencia de
Servicios Sanitarios.

El ano de Elaboracién del Programa de Desarrollo (2020) corresponde al afo cero del
estudio y por lo tanto el primer ano del Programa de Desarrollo corresponde al afio
siguiente a su elaboracion (2021).

Estudios y proyectos disponibles

Para la elaboracion de este trabajo se han consultado los siguientes antecedentes
relativos a la zona en estudio:

¢ Plan Regulador Metropolitano de Santiago Modificacion MPRMS 73 MINVU

e Planos Territorio Operacional Agua Potable de la empresa Aguas Andina.

e Plan de Desarrollo “Sector Altos de Cantillana”, abril de 2018, Empresa de Servicios
Sanitarios San Isidro S.A.

¢ Plan de Desarrollo “Sector Altos de Cantillana 117, septiembre de 2019, Empresa de
Servicios Sanitarios San Isidro S.A. (en revision).



1 PLANO DEL AREA DE CONCESION

El area de concesion “Aires del Maipo” se encuentra ubicada en el sector La Islita de la
comuna de Isla de Maipo, provincia de Talagante, en la Region Metropolitana de
Santiago, esta contiguo a los sectores de concesion “Altos de Cantillana” y “Altos de
Cantillana II”, tiene una superficie aproximada de 18,04 Ha y se ubica al oriente de la Av.
Balmaceda de la misma comuna.

De acuerdo con lo sefialado en la Guia se adjunta en Anexo N° 1 “Plano del Area de
Concesién”, es un unico plano, escala 1:10.000, con sus vértices definidos en base a
coordenadas UTM. Las coordenadas estan referidas al Datum WGS 84 Huso 19. Se
entrega una copia en papel y en formato digital

Los limites del area geografica de la concesion actual en el sector “Altos de Cantillana”,
del sector “Altos de Cantillana II” (en tramite) y de la ampliacion al sector “Aires del
Maipo”, con sus coordenadas UTM son los que se muestran en las Tablas siguientes:

TABLA N° 1
LIMITES ZONA DE CONCESION ALTOS DE CANTILLANA
Coordenadas referidas al Datum WGS 84 Huso 19

CONCESION A SECTOR ALTOS DE CANTILLANA
ISLA DE MAIPO
, COORDENADAS
VERTICE
ESTE NORTE
E 327.728 6.264.020
VB 327.631 6.263.788
VC 327.481 6.263.817
VD 327.516 6.263.943
VE 327.531 6.263.940
VF 327.538 6.263.966
VG 327.492 6.263.974
VH 327.499 6.263.998
| 327.511 6.263.994
J 327.514 6.264.003
K 327.531 6.263.999
L 327.551 6.264.069
TABLA N° 2

LIMITES ZONA DE CONCESION ALTOS DE CANTILLANA I




Coordenadas referidas al Datum WGS 84 Huso 19

CONCESION A SECTOR ALTOS DE CANTILLANA 11
ISLA DE MAIPO
2 COORDENADAS
VERTICE
ESTE NORTE
1 327.087 6.264.120
2 327.103 6.264.156
3 327.127 6.264.146
4 327.122 6.264.134
5 327.241 6.264.081
6 327.242 6.264.083
7 327.309 6.264.052
8 327.299 6.264.035
9 327.358 6.264.007
10 327.411 6.263.989
VG 327.492 6.263.974
VF 327.538 6.263.966
VE 327.531 6.263.940
VD 327.516 6.263.943
VC 327.481 6.263.817
11 327.460 6.263.821
12 327.416 6.263.839
13 327.280 6.263.934
14 327.285 6.264.009
15 327.225 6.264.035
16 327.233 6.264.055
TABLA N°3

LIMITES ZONA DE AMPLIACION CONCESION AIRES DEL MAIPO
Coordenadas referidas al Datum WGS 84 Huso 19

AMPLIACION CONCESION A SECTOR AIRES DEL MAIPO
ISLA DE MAIPO
z COORDENADAS
VERTICE
ESTE NORTE
A 327.403 6.264.,784
B 327.571 6.264.723
C 327.471 6.264.508
D 327.856 6.264.335
E 327.728 6.264.020
F 327.277 6.264.145
G 327.536 6.264.707
H 327.394 6.264.762




2 CATASTRO
2.1 SERVICIO DE AGUA POTABLE

211 Etapa de Produccion

La presente Ampliacion de Concesién considera utilizar el mismo sondaje que abastece a
las concesiones “Altos de Cantillana” y “Altos de Cantillana II”, construyéndose obras
nuevas para el resto de las instalaciones, tanto de agua potable como de alcantarillado.

o Fuentes y Derechos de Agua

TABLA N° 4
DERECHOS DE AGUA SUPERFICIALES

Nombre Aires del Maipo
Etapa: Produccién

. Identificacion de la | Derechos de agua Resolucion DGA Inscripcion en el
Cédigo Bl EEAD (1/s) (N*/afio) Conservador
Fs, N°y fecha
Fs. 97, N° 99 ano
S1-CANTILLANA Pozo N° 2 La Islita 18.0 472/1994 1994 de CBR
Talagante.

o Captaciones Subterraneas

La captacion subterranea esta formada por un sondaje cuyas caracteristicas se
detallan a continuacion:

TABLA N° 5.
CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION
CODIGO NBI Identlflcam?’n de Ubicacion Profundidad Diametro Capacidad
la captacion (m) (mm) (1/s)
o . Sector La Islita, Isla
S1-CANTILLANA Pozo N° 2 La Islita . 48,72 250 18
de Maipo

o Plantas Elevadoras de Produccion

Las caracteristicas de la planta elevadora del sondaje y su impulsion, son las
siguientes:

TABLA N° 6




CARACTERISTICAS PLANTA ELEVADORA DE SONDAJE

Identificacion de Altura Total de Potencia
CODIGO NI la captacion ekl (] Elevacion (m) Instalada (HP)
PEAP-CANTILLANA-1 | Pozo N° 2 La lslita 6,0 25 2,2
TABLAN°7

CARACTERISTICAS IMPULSION PLANTA ELEVADORA DE SONDAJE

La Islita

entificacion de1 o
CODIGO NBI G DL lametro Longitud (m) Material
impulsion (mm)
IMP-CANTILLANA-1 | 'MPulsion Pozo N*2 90 18 PVC

o Centros de Desinfeccion

La desinfeccion se realiza mediante la aplicacion de hipoclorito de sodio en la
impulsién del sondaje (codigo NBI: CLO-CANTILLANA). No sera utilizada en el
presente Programa.

o Equipos Generadores Eléctricos de Respaldo

Existe un generador fijo, insonorizado, de 45 kVA, para respaldo del sondaje y
planta elevadora de agua potable. (cédigo NBl: GE-CANTILLANA-3).

2.1.2

Etapa de Distribucion

o Estanques de Regulacion

El sistema de agua potable Altos de Cantillana cuenta con tres estanques de
regulacién ubicados en el recinto productivo. Las caracteristicas son las que se
indican en el cuadro siguiente.

TABLA N° 8 )
CARACTERISTICAS ESTANQUES DE DISTRIBUCION
COORDENADAS UTM
CODIGO NBI NOMBRE TIPO MATERIAL WAL LT (oIl e NORTE ESTE
(m3) (msnm)
EST-CANTILLANA-1 | Cantillana 1 SE PE 50 369 6.263.724 328.085
EST-CANTILLANA-2 | Cantillana 2 SE PE 50 369 6.263.724 328.085
EST-CANTILLANA-3 | Cantillana 3 SE PE 50 369 6.263.724 328.085

Estos estanques son provisorios y no se utilizaran en la solucién propuesta en el
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presente Programa.

Plantas Elevadoras de Distribucion

En el recinto de estanques existe una planta elevadora que impulsa directamente
desde los estanques hacia la red de distribucion. La planta elevadora y su
impulsién tienen las caracteristicas que se muestran en los cuadros siguientes.

2.2

TABLA N°9 .
CARACTERISTICAS PLANTA ELEVADORA DE DISTRIBUCION
Altura Total de Potencia
CODIGO NBI NOMBRE Caudal (I/s) Elevacion (m) Instalada (HP)
PEAP-CANTILLANA | PEAP Distribucién Cantillana 20 25 5,5
TABLA N° 10

CARACTERISTICAS IMPULSION PLANTA ELEVADORA DE DISTRIBUCION

Identificacion de Diametro

e e et . Longitud (m) Material

CODIGO NBI

ALIM-CANTILLANA-T2 | Impulsion a red. 160 321 HDPE

Estas instalaciones no seran utilizadas en la solucion propuesta en el presente
Programa.

Equipos Generadores Eléctricos de Respaldo

Existe un generador fijo, insonorizado, de 45 kVA, para respaldo del sondaje y
planta elevadora de agua potable. (codigo NBIl: GE-CANTILLANA-3). Tampoco se
considera su utilizacién en el presente Programa.

Redes de Distribucion

La red de distribucion del sector Aires del Maipo estara unida a las redes de los
sectores Altos de Cantillana y Altos de Cantillana Il y se alimentaran desde el
nuevo estanque de regulacion que se construira para abastecer a los tres
sectores.

SERVICIO DE ALCANTARILLADO



La presente Ampliacion de Concesion considera la construccion de una nueva planta de
tratamiento de aguas servidas que tratara las aguas de los tres sectores: “Altos de
Cantillana”, “Altos de Cantillana II” y “Aires del Maipo”, por lo tanto, la planta elevadora
actual impulsara las aguas servidas hacia la camara de ingreso de la planta elevadora
futura que impulsara las aguas servidas hacia la planta de tratamiento. El resto de las
instalaciones de elevacién y tratamiento se abandonan.

2.2.1 Etapa de Recoleccion

o Red de Recoleccion

La red de recoleccion de aguas servidas del sector “Aires del Maipo” descargara a
las rede de los sectores “Altos de Cantillana” y “Altos de Cantillana II” las que
seran disefiadas y construidas por el urbanizador y por lo tanto no forman parte del
presente proyecto. Estas redes descargaran hacia la planta de cabecera de la
planta de tratamiento futura.

o Plantas Elevadoras de Recoleccion

Existe una planta elevadora de recoleccién que recibe las aguas servidas de toda
la red de recoleccién actual y las envia a la planta elevadora de cabecera de la
planta de tratamiento. Esta planta es nueva, recién construida, y con una nueva
impulsién, enviara las aguas servidas hacia la nueva planta elevadora que se
construya.

TABLA N° 11 ]
CARACTERISTICAS PLANTA ELEVADORA DE RECOLECCION
Altura Total de Potencia Instalada
CODIGO NBI NOMBRE Caudal (I/s) Elevacion (m) (HP)
PEAS-CANTILLANA PEAS Alto de Cantillana 10 7,22 7,5
TABLA N° 12

CARACTERISTICAS IMPULSION PLANTA ELEVADORA DE RECOLECCION

CODIGO NBI Idenflflcam?rn =l Diametro (mm) Longitud (m) Material
impulsion

Impulsion Altos de

. 110 518 HDPE
Cantillana

IMP-AS-CANTILLANA-1

2.2.2 Etapa de Disposicion




o Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Se construird una nueva planta de tratamiento de aguas servidas, por lo tanto, la
actual planta, que trata las aguas servidas del sector “Altos de Cantillana” se
abandona. La planta existente, que se abandona, es una planta de tratamiento del
tipo Lombrifiltros (cédigo NBI: PTAS CANTILLANA). Tiene un Caudal de Disefio
Maximo Diario de 120 m3/dia, un Caudal de Disefio Medio Mensual de 1,38 I/s y un
Caudal de Disefio Maximo Puntual de 5.82 I/s.

o Plantas Elevadoras de Disposicion

Existe una planta elevadora de disposicién. La planta elevadora de cabecera
(codigo NBI: PEAS-CABECERA-CANTI) que recibe las aguas servidas desde la
PEAS de recoleccion y las impulsa hacia la planta de tratamiento. En los cuadros
siguientes se muestran las caracteristicas de la PEAS y de la impulsién. Todas
estas instalaciones quedaran fuera de uso una vez construido el presente

proyecto.

TABLA N° 13 ]
CARACTERISTICAS PLANTAS ELEVADORAS DE DISPOSICION
Altura Total de Potencia Instalada
CODIGO BI NOMBRE Caudal (I/s) Elevacion (m) (HP)
PEAS-CABECERA-
CANTI PEAS Cabecera 10 3,26 6,5
TABLA N° 14

CARACTERISTICAS IMPULSIONES PLANTAS ELEVADORAS DE DISPOSICION

| ficaci |
CODIGO BI denfu |caC|?E1 Gt Diametro (mm) Longitud (m) Material
impulsion
IMP-PEAS-CAB Impulsion PEAS 90 11 HDPE
Cabecera

2.3 ESQUEMAS

En el Anexo N° 2 Diagrama de Obras Existentes y Proyectadas se incluyen las
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instalaciones existentes (que se abandonan), y las que considera el presente
proyecto, con simbologia tipo.

3 DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

A excepcion del sondaje, no hay infraestructura existente que sea utilizada en el presente
Programa, por lo tanto, no se incluye diagndstico.



4 PROYECCION DE DEMANDA

En atencién a lo sefialado por la “Guia Técnica de Elaboracion de Programas de
Desarrollo” de abril de 2019, el horizonte de analisis para la definicion de la solucion de
abastecimiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado sera de 15 anos. El afio 0
correspondera al afo de elaboracion del presente PD, esto es el afio 2020.

Por tratarse la presente Ampliacion de Concesién de un proyecto inmobiliarios bien
acotados, la proyeccion de poblacion y demanda serda la establecida por las inmobiliarias
en la elaboracién de sus proyectos y presentada a la SISS en la Solicitud de Concesion.

En el sector no hay clientes por la aplicacion del articulo 52° bis del DFL 382/88, ni
tampoco se considera la venta de agua cruda.

4.1 PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES

La proyeccién anual de poblacidon y clientes, definida por las empresas que estan
ejecutando los proyectos inmobiliarios, se muestra en el Cuadro N° 4.1 segun formato
definido en la Guia. Se muestra también en los Cuadros N° 4.2 y N° 4.3 la poblacion de
los sectores Altos de Cantillana y Altos de Cantillana Il, extendida hasta el afio 2035, y en
el Cuadro N° 4.4 |a proyeccién conjunta de todos los sectores.

TABLA N° 15
PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES — AIRES DEL MAIPO
ARO POBLACION CLIENTES TASAS CRECIMIENTO (%) HIA):II:'ZC CI;EI\;TSES POg;ABCiISON
Hab Ne Poblacion Clientes Hab/viv Ne Hab
2020 1600 400 4,0 0 0
2021 3504 876 119,0% 119,0% 4,0 0 0
2022 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2023 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2024 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2025 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2026 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2027 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2028 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2029 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2030 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2031 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2032 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2033 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2034 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2035 3504 876 0,0% 0,0% 4,0 0 0
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TABLA N° 16
PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES - ALTOS DE CANTILLANA

DENS. CLIENTES POBLACION
ARIO POBLACION CLIENTES TASAS CRECIMIENTO (%) HABITAC. 52 Bis 52 Bis
Hab Ne Poblacion Clientes Hab/viv Ne Hab
2020 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2021 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2022 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2023 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2024 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2025 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2026 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2027 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2028 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2029 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2030 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2031 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2032 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2033 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2034 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2035 832 208 0,0% 0,0% 4,0 0 0
TABLA N° 17
PROYECCION DE POBLACION Y CLIENTES - ALTOS DE CANTILLANA I
DENS. CLIENTES POBLACION
ARIO POBLACION CLIENTES TASAS CRECIMIENTO (%) HABITAC. 52 Bis 52 Bis
Hab Ne Poblacién Clientes Hab/viv Ne Hab
2020 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2021 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2022 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2023 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2024 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2025 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2026 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2027 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2028 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2029 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2030 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2031 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2032 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2033 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2034 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2035 788 197 0,0% 0,0% 4,0 0 0

—
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PROYECCION TOTAL DE POBLACION Y CLIENTES

TABLA N° 18

Afio POBLACION CLIENTES TASAS CRECIMIENTO (%) HAD:::;C CLSIEI\;:-:S POg;AB(;‘ISON
Hab Ne Poblacién Clientes Hab/viv Ne Hab
2020 3220 805 4,0 0 0
2021 5124 1281 59,1% 59,1% 4,0 0 0
2022 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2023 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2024 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2025 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2026 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2027 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2028 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2029 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2030 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2031 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2032 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2033 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2034 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0
2035 5124 1281 0,0% 0,0% 4,0 0 0

COEFICIENTES DE CONSUMO

Coeficiente del mes de maximo consumo (CMMC): Es el cuociente entre el mayor
consumo mensual y el consumo medio mensual.
CMMC Adoptado: 1,36.

Coeficiente del dia de maximo consumo en el mes de maximo consumo (CDMC): Es
el cuociente entre el consumo maximo diario y el consumo promedio diario del mes de
mayor consumo.

CDMC adoptado es: 1,10.

Factor del dia de maximo consumo (FDMC): Corresponde al producto entre el
coeficiente del mes de maximo consumo (CMMC) y el coeficiente del dia de maximo
consumo en el mes de maximo consumo (CDMC).

FDMC adoptado es: 1,50.

Factor de la hora de maximo consumo (FHMC): Es el cuociente entre el consumo

maximo horario y el consumo promedio horario en el dia de consumo maximo diario.
FHMC adoptado es: 1,50.
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TABLA N° 19
COEFICIENTES DE CONSUMO

COEFICIENTE VALOR
CMMC 1,36
CDMC 1,10
FDMC 1,50
FHMC 1,50

4.2 PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

Al igual que en el estudio de poblacién y clientes, se adoptaran aqui para el sector “Aires
del Maipo” las demandas establecidas en los proyectos elaborados por las inmobiliarias
(Cuadro N° 4.6). Para los sectores “Altos de Cantillana” y “Altos de Cantillana II” se
mantendran las demandas establecidas en sus respectivos Programas de Desarrollo,
extendidas hasta el afio 2035 (Cuadros N° 4.7 y N° 4.8). Finalmente, en el Cuadro N° 4.9
se muestra la proyeccion total sumados todos los sectores.

13



TABLA N° 20
DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR AIRES DEL MAIPO

POBLACION | COBERTURA | POBLACION iNDICE CLIENTES DIl 2 2 el LS )
ANO TOTALEN T.O. AP ABASTECIDA | HABITACIONAL POBLACION CLIENTES
Hab % Hab Hab/viv N° I/hab/dia m®/cliente/mes

2020 1600 100 1600 4,0 400 149 18,1

2021 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2022 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2023 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2024 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2025 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2026 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2027 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2028 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2029 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2030 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2031 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2032 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2033 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2034 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

2035 3504 100 3504 4,0 876 149 18,1

TABLA N° 20 (Continuacion)
DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR AIRES DEL MAIPO
CAUDALES DE CONSUMO PERDIDAS CAUDALES DE DISTRIBUCION CAUDALES DE PRODUCCION
ANO | qmedio | QM | QM | ophnuc | DISTRIB. | Qmedio | QM3 | QMEX | o gio | @max | Qméx
diario horario Diario horario diario horario
/s I/s /s % % /s /s I/s /s /s I/s

2020 2,8 4,1 6,2 0 15 3,2 4,87 7,3 3,2 4,87 7,3
2021 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2022 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2023 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2024 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2025 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2026 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2027 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2028 6,0 9,1 13,6 0 15,000 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2029 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2030 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2031 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2032 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2033 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2034 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
2035 6,0 9,1 13,6 0 15 7,1 10,66 16,0 7,1 10,66 16,0
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DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA

TABLA N° 21

POBLACION | COBERTURA | POBLACION iNDICE S ETIES DOTACIONES DE CONSUMO
ANo | TOTALENT.O. AP ABASTECIDA | HABITACIONAL POBLACION CLIENTES
Hab % Hab Hab/viv N° I/hab/dia m®/cliente/mes
2020 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2021 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2022 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2023 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2024 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2025 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2026 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2027 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2028 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2029 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2030 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2031 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2032 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2033 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2034 832 100 832 4,0 208 180 21,9
2035 832 100 832 4,0 208 180 21,9
TABLA N° 21 (Continuacién)
DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA
CAUDALES DE CONSUMO PERDIDAS CAUDALES DE DISTRIBUCION CAUDALES DE PRODUCCION
/s /s /s % % /s /s /s /s /s /s
2020 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2021 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2022 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2023 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2024 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2025 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2026 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2027 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2028 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2029 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2030 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2031 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2032 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2033 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2034 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
2035 | 1,73 2,60 3,90 0 15 2,0 3,06 4,6 2,0 3,06 4,6
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TABLA N° 22
DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR ALTOS DE CANTILLANAII

POBLACION | COBERTURA | POBLACION iNDICE S ETIES DOTACIONES DE CONSUMO
ANo | TOTALENT.O. AP ABASTECIDA | HABITACIONAL POBLACION CLIENTES
Hab % Hab Hab/viv N° I/hab/dia m®/cliente/mes
2020 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2021 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2022 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2023 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2024 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2025 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2026 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2027 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2028 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2029 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2030 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2031 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2032 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2033 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2034 788 100 788 4,0 197 180 21,9
2035 788 100 788 4,0 197 180 21,9
TABLA N° 22 (Continuacién)
DEMANDA DE AGUA POTABLE — SECTOR ALTOS DE CANTILLANAII
CAUDALES DE CONSUMO PERDIDAS CAUDALES DE DISTRIBUCION CAUDALES DE PRODUCCION
/s /s /s % % /s /s /s /s /s /s
2020 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2021 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2022 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2023 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2024 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2025 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2026 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2027 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2028 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2029 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2030 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2031 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2032 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2033 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2034 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
2035 | 1,64 2,46 3,69 0 15 1,9 2,90 4,3 1,9 2,90 4,3
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TABLA N° 23
DEMANDA TOTAL DE AGUA POTABLE

: POBLACION | COBERTURA | POBLACION iNDICE S ETIES DOTACIONES DE CONSUMO
ANO TOTALENT.O. AP ABASTECIDA | HABITACIONAL POBLACION CLIENTES
Hab % Hab Hab/viv N° I/hab/dia m°>/cliente/mes
2020 3220 100 3220 4,0 805 165 20,0
2021 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2022 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2023 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2024 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2025 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2026 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2027 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2028 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2029 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2030 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2031 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2032 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2033 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2034 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
2035 5124 100 5124 4,0 1281 159 19,3
TABLA N° 23 (Continuacion)
DEMANDA TOTAL DE AGUA POTABLE
CAUDALES DE CONSUMO PERDIDAS CAUDALES DE DISTRIBUCION CAUDALES DE PRODUCCION
ANO | qmedio | QM | QM 1 ophnuc | DIsTRIB. | Qmedio | QM3 | QM | o hio | QMax | Qméx
diario horario diario horario diario horario
/s I/s /s % % /s /s I/s I/s /s I/s
2020 6,13 9,20 13,80 0 15 7,22 10,83 16,24 7,22 10,83 16,24
2021 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2022 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2023 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2024 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2025 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2026 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2027 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2028 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2029 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2030 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2031 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2032 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2032 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2034 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
2035 9,42 14,13 21,19 0 15 11,08 16,62 24,93 11,08 16,62 24,93
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4.3 PROYECCION DE DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS

Al igual que en el caso del agua potable, se adoptaran aqui para el Sector “Aires del Maipo”
las demandas establecidas en los proyectos elaborados por las inmobiliarias (Cuadro N°
4.10). Para los sectores “Altos de Cantillana” y “Altos de Cantillana II” se mantendran las
demandas establecidas en sus respectivos Programas de Desarrollo, extendidas hasta el
afio 2035 (Cuadros N° 4.11 y N° 4.12). Finalmente, en el Cuadro N° 4.13 se muestra la
proyeccion total sumados todos los sectores. Para los sectores con poblacién comprendida
entre 100 y 1.000 habitantes, el Caudal Maximo Horario se ha calculado interpolando entre el
valor entregado por la B.S.C.E. para 20 casas, que es 3,6 I/s, y el caudal maximo horario
calculado para 1.000 habitantes con el coeficiente de Harmon. Si fuera necesario mas
adelante calcular el Caudal Maximo Diario, se utilizara un Factor de Maximo Diario igual a

1,5.
TABLA N° 24
DEMANDA DE AGUAS SERVIDA SECTOR AIRES DEL MAIPO
; DOTACION COEFICIENTE DE RECUPERACION = 0,8
e | POBLAC | copeary | POBLACION | ¢ —
(Hab) %) (Hab) SERVIPO m3/cl/mes | |/hab/dia MEDIO HARMON | CAUDAL MAX.
S (N°) HORARIO (I/s)
(1/s)

2020 1600 100 1600 400 18,1 149 2,21 3,66 8,08
2021 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2022 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2023 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2024 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2025 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2026 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2027 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2028 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2029 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2030 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2031 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2032 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2033 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2034 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
2035 3504 100 3504 876 18,1 149 4,83 3,38 16,36
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TABLA N° 24 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDA SECTOR AIRES DEL MAIPO

o | scn | Q| QARSI | quesyrg | Colede || couter
2020 0 0 0 0 2,21 8,08
2021 0 0 0 0 4,83 16,36
2022 0 0 0 0 4,83 16,36
2023 0 0 0 0 4,83 16,36
2024 0 0 0 0 4,83 16,36
2025 0 0 0 0 4,83 16,36
2026 0 0 0 0 4,83 16,36
2027 0 0 0 0 4,83 16,36
2028 0 0 0 0 4,83 16,36
2029 0 0 0 0 4,83 16,36
2030 0 0 0 0 4,83 16,36
2031 0 0 0 0 4,83 16,36
2032 0 0 0 0 4,83 16,36
2033 0 0 0 0 4,83 16,36
2034 0 0 0 0 4,83 16,36
2035 0 0 0 0 4,8 16,36

TABLA N° 24 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDA SECTOR AIRES DEL MAIPO

Poblacién Carga proyectada Carga proyectada Carga proyectada
Afio Total Aporte Doméstico Aporte RILES TOTAL
(Hab) (Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia)
2020 1600 64 0 64
2021 3504 140 0 140
2022 3504 140 0 140
2023 3504 140 0 140
2024 3504 140 0 140
2025 3504 140 0 140
2026 3504 140 0 140
2027 3504 140 0 140
2028 3504 140 0 140
2029 3504 140 0 140
2030 3504 140 0 140
2031 3504 140 0 140
2032 3504 140 0 140
2033 3504 140 0 140
2034 3504 140 0 140
2035 3504 140 0 140
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DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — SECTOR ALTOS DE CANTILLANA

TABLA N° 25

) POBLAC. | oo POBLACION | CLIENTES DOTACION COEFICIENTE DE RECUPERACION = 0,8
ANO Ig:ﬁ; (%) SA(:I;AbI))A SER(:('L?OS m3/cl/mes | I/hab/dia M(I:E?)LIJCIJ) :I/.s) HARMON ﬁgl:;)\::.ow(loﬁ)
2020 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2021 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2022 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2023 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2024 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2025 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2026 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2027 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2028 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2029 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2030 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2031 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2032 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2033 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2034 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26
2035 832 100 832 208 21,9 180 1,39 - 5,26

TABLA N° 25 (continuacién)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDA SECTOR ALTOS DE CANTILLANA
o | | | e | amswa | e |
2020 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2021 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2022 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2023 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2024 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2025 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2026 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2027 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2028 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2029 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2030 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2031 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2032 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2033 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2034 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
2035 0,0 0,0 0 0 1,39 5,26
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TABLA N° 25 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDA SECTOR ALTOS DE CANTILLANA

Poblacion Carga proyectada Carga proyectada Carga proyectada
Afo Total Aporte Doméstico Aporte RILES TOTAL
(Hab) (Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia)

2020 832 33 0 33

2021 832 33 0 33

2022 832 33 0 33

2023 832 33 0 33

2024 832 33 0 33

2025 832 33 0 33

2026 832 33 0 33

2027 832 33 0 33

2028 832 33 0 33

2029 832 33 0 33

2030 832 33 0 33

2031 832 33 0 33

2032 832 33 0 33

2033 832 33 0 33

2034 832 33 0 33

2035 832 33 0 33

TABLA N° 26
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — SECTOR ALTOS DE CANTILLANAII
~ POBLAC. COBERT. POBLACION | CLIENTES DOTACION COEFICIENTE DE RECUPERACION = 0,8

AR || TOTAL | Ty | SANEADA | SERVIDOS | oy ce [mabsaa | (CAOPAL T aqon | CAUDAL MAX
2020 788 100 788 197 219 180 1,31 5,13
2021 788 100 788 197 21,9 180 1,31 5,13
2022 788 100 788 197 219 180 1,31 5,13
2023 788 100 788 197 21,9 180 1,31 5,13
2024 788 100 788 197 21,9 180 1,31 5,13
2025 788 100 788 197 21,9 180 1,31 5,13
2026 788 100 788 197 219 180 1,31 5,13
2027 788 100 788 197 219 180 1,31 5,13
2028 788 100 788 197 219 180 1,31 5,13
2029 788 100 788 197 21,9 180 1,31 5,13
2030 788 100 788 197 21,9 180 1,31 5,13
2031 788 100 788 197 21,9 180 1,31 5,13
2032 788 100 788 197 219 180 1,31 5,13
2033 788 100 788 197 21,9 180 1,31 5,13
2034 788 100 788 197 219 180 1,31 5,13
2035 788 100 788 197 21,9 180 1,31 5,13

21




TABLA N° 26 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDA SECTOR ALTOS DE CANTILLANAIII

aro | UM | itz | | @RS | SR | Horaro.Tota i)
2020 0 0 0 0 1,31 5,13
2021 0 0 0 0 1,31 5,13
2022 0 0 0 0 1,31 5,13
2023 0 0 0 0 1,31 5,13
2024 0 0 0 0 1,31 5,13
2025 0 0 0 0 1,31 5,13
2026 0 0 0 0 1,31 5,13
2027 0 0 0 0 1,31 5,13
2028 0 0 0 0 1,31 5,13
2029 0 0 0 0 1,31 5,13
2030 0 0 0 0 1,31 5,13
2031 0 0 0 0 1,31 5,13
2032 0 0 0 0 1,31 5,13
2033 0 0 0 0 1,31 5,13
2034 0 0 0 0 1,31 5,13
2035 0 0 0 0 1,31 5,13

TABLA N° 26 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDA SECTOR ALTOS DE CANTILLANAIII

o [roisnron] ot | e |
(Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia)
2020 788 32 0 32
2021 788 32 0 32
2022 788 32 0 32
2023 788 32 0 32
2024 788 32 0 32
2025 788 32 0 32
2026 788 32 0 32
2027 788 32 0 32
2028 788 32 0 32
2029 788 32 0 32
2030 788 32 0 32
2031 788 32 0 32
2032 788 32 0 32
2033 788 32 0 32
2034 788 32 0 32
2035 788 32 0 32

22



TABLA N° 27

DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS - TOTAL

Ao P](-):.Il::\f COBERT. PSOABI\IJ_::IIJOAN g:l:\l;ll'll;Eg DOTACION COEFICIENTE DE RECUPERACION = 0,8
(Hab) (%) (Hab) s (N°) m3/cl/mes | I/hab/dia Mi?)lljg I('\II/'S) HARMON flglljlll?\ﬁll-ow(lys()
2020 3220 100 3220 805 20,0 165 4,91 3,4 16,76
2021 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2022 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2023 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2024 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2025 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2026 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2027 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2028 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2029 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2030 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2031 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2032 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2033 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2034 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
2035 5124 100 5124 1281 19,3 159 7,53 3,2 24,37
TABLA N° 27 (continuacion)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDA TOTAL

| e T e | e [ | e

2020 0 0 0 0 4,91 16,76

2021 0 0 0 0 7,53 24,37

2022 0 0 0 0 7,53 24,37

2023 0 0 0 0 7,53 24,37

2024 0 0 0 0 7,53 24,37

2025 0 0 0 0 7,53 24,37

2026 0 0 0 0 7,53 24,37

2027 0 0 0 0 7,53 24,37

2028 0 0 0 0 7,53 24,37

2029 0 0 0 0 7,53 24,37

2030 0 0 0 0 7,53 24,37

2031 0 0 0 0 7,53 24,37

2032 0 0 0 0 7,53 24,37

2033 0 0 0 0 7,53 24,37

2034 0 0 0 0 7,53 24,37

2035 0 0 0 0 7,53 24,37
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DEMANDA DE AGUAS SERVIDA TOTAL

TABLA N° 27 (continuacion)

Poblacidon Carga proyectada Carga proyectada Carga proyectada
Afo Total Aporte Doméstico Aporte RILES TOTAL
(Hab) (Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia) (Kg DBO5/dia)
2020 3220 129 0 129
2021 5124 205 0 205
2022 5124 205 0 205
2023 5124 205 0 205
2024 5124 205 0 205
2025 5124 205 0 205
2026 5124 205 0 205
2027 5124 205 0 205
2028 5124 205 0 205
2029 5124 205 0 205
2030 5124 205 0 205
2031 5124 205 0 205
2032 5124 205 0 205
2033 5124 205 0 205
2034 5124 205 0 205
2035 5124 205 0 205
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5 BALANCE OFERTA DEMANDA

Se entrega a continuacién el balance oferta demanda por cada componente del sistema,
con el fin de determinar la capacidad de las instalaciones, que se deberan construir para
satisfacer la demanda de los sectores “Aires del Maipo”, “Altos de Cantillana” y “Altos de
Cantillana 2” en el tiempo. Como se construirdan nuevas instalaciones, la oferta actual es

cero. Se exceptua de lo anterior los derechos de aguas y el sondaje existente.

5.1 BALANCE OFERTA - DEMANDA DE AGUA POTABLE

5.1.1 Balance Oferta Demanda de Produccidén

5.1.1.1 Derechos de Agua
No se consideran fuentes superficiales.

La Empresa de Servicios Sanitarios San Isidro S.A. cuenta, mediante contratos de
arriendo con sus propietarios Sociedad Agricola EI Gomero Ltda. y cuyas copias se
adjuntan en Anexo N° 3 “Antecedentes de Derechos de Aguas”, con el siguiente
derecho de aprovechamiento de aguas para el abastecimiento de los sectores “Aires del
Maipo”, “Altos de Cantillana” y “Altos de Cantillana II”. El caudal arrendado por ESSSI
asciende a 18 I/s.

TABLA N° 28
DERECHOS DE AGUA SUBTERRANEOS

Nombre Aires del Maipo
Etapa: Produccion

Codigo Captacion | |gentificacion dela | Derechos de agua Resolucién DGA Inscripcién en el Conservador
BI captacion (1/s) (N°/afio) Fs, N°y fecha

Fs. 97, N° 99 aio 1994

S1 CANTILLANA Pozo N° 2 La Islita 18.0 472/1994 CBR Talagante.

Los derechos de aprovechamiento de aguas con que cuenta ESSSI se encuentran
otorgados sobre un pozo existente en la Cuenca del Rio Maipo, Sector Santiago Sur, Sub
Sector El Monte, coordenadas referidas al Datum WGS 84 Huso 19: N: 6.263.659, E:
328.174. Tiene una profundidad de 48,72 m.
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BALANCE OFERTA DEMANDA DERECHOS DE AGUA (sin proyecto)

TABLA N° 29

) OFERTA DERECHOS | OFERTA DERECHOS | OFERTA TOTAL DEMANDA BALANCE SIN
ANO SUPERFICIALES SUBTERRANEAS DERECHOS MAXIMA DIARIA PROYECTO
I/s I/s I/s I/s I/s
2020 0 18 18 10,83 7,17
2021 0 18 18 16,62 1,38
2022 0 18 18 16,62 1,38
2023 0 18 18 16,62 1,38
2024 0 18 18 16,62 1,38
2025 0 18 18 16,62 1,38
2026 0 18 18 16,62 1,38
2027 0 18 18 16,62 1,38
2028 0 18 18 16,62 1,38
2029 0 18 18 16,62 1,38
2030 0 18 18 16,62 1,38
2031 0 18 18 16,62 1,38
2032 0 18 18 16,62 1,38
2033 0 18 18 16,62 1,38
2034 0 18 18 16,62 1,38
2035 0 18 18 16,62 1,38
5.1.1.2 Oferta de Fuentes
TABLA N° 30

OFERTA FUENTES SUBTERRANEAS (sin proyecto

Sector: Altos de Cantillana, Altos de Cantillana Il y Aires del Maipo.

CODIGO Identificacion de la | Profundidad del Nivel Estatico | Nivel Dinamico | Capacidad del Pozo
CAPTACION BI captacion Pozo (m) (m) (m) (1/s)
S1 CANTILLANA Pozo N° 2 La Islita 48,72 18

Captaciones de reserva para aguas subterraneas: En el proyecto “Altos de Cantillana”,
ESSSI tiene comprometida la construccion de un pozo de reserva de similares
caracteristicas al existente, habilitado para un caudal de 6 I/s, el cual servira de reserva
para el sistema unico de abastecimiento que se construird. En este Programa se
considera ampliar la capacidad de elevacién a 18 I/s, por lo tanto, se incluye aqui la
inversién adicional.

Se realiza a continuacién el Balance Oferta Demanda de Fuentes para la demanda

conjunta de los sectores “Aires del Maipo”,

” o«

Altos de Cantillana” y “Altos de Cantillana II”.
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TABLA N° 31
BALANCE OFERTA DEMANDA TOTAL FUENTES (sin proyecto)

5 OFERTA FUENTES OFERTA FUENTES TOTAL OFERTA ’DEMANDA BALANCE
ANO SUPERFICIALES SUBTERRANEAS FUENTES MAXIMA DIARIA /s
I/s I/s I/s I/s

2020 0 18 18 10,83 7,17
2021 0 18 18 16,62 1,38
2022 0 18 18 16,62 1,38
2023 0 18 18 16,62 1,38
2024 0 18 18 16,62 1,38
2025 0 18 18 16,62 1,38
2026 0 18 18 16,62 1,38
2027 0 18 18 16,62 1,38
2028 0 18 18 16,62 1,38
2029 0 18 18 16,62 1,38
2030 0 18 18 16,62 1,38
2031 0 18 18 16,62 1,38
2032 0 18 18 16,62 1,38
2033 0 18 18 16,62 1,38
2034 0 18 18 16,62 1,38
2035 0 18 18 16,62 1,38

Como se observa de las Tablas anteriores, existen derechos de aprovechamiento de
aguas Yy fuentes suficientes para atender la demanda maxima diaria de produccién de los
sectores “Aires del Maipo”, “Altos de Cantillana” y “Altos de Cantillana II” durante todo el
periodo de prevision.

5.1.1.3 Oferta de Captaciones

Se analizara a continuacion la necesidad de captaciones para atender la demanda futura
de los tres sectores antes sefalados. Considerando que en el Plan de Desarrollo del
sector Altos de Cantillana Il se establece que se debera ampliar la capacidad de elevacion
del sondaje existente para un caudal de 6 I/s, se ha adoptado ese valor como capacidad
actual, con el fin de no duplicar la inversion.
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TABLA N° 32
BALANCE OFERTA DEMANDA CAPTACIONES (sin proyecto)

) OFERTA OFERTA TOTALOFERTA |  DEMANDA BALANCE
ARO CAPTACIONES CAPTACIONES CAPTACIONES | MAXIMA DIARIA I/s
SUPERFICIALES I/s | SUBTERRANEAS /s /s /s
2020 0 6 6 10,83 4,83
2021 0 6 6 16,62 110,62
2022 0 6 6 16,62 10,62
2023 0 6 6 16,62 110,62
2024 0 6 6 16,62 110,62
2025 0 6 6 16,62 10,62
2026 0 6 6 16,62 110,62
2027 0 6 6 16,62 110,62
2028 0 6 6 16,62 110,62
2029 0 6 6 16,62 10,62
2030 0 6 6 16,62 110,62
2031 0 6 6 16,62 110,62
2032 0 6 6 16,62 10,62
2033 0 6 6 16,62 10,62
2034 0 6 6 16,62 110,62
2035 0 6 6 16,62 110,62
TABLA N° 33
BALANCE OFERTA DEMANDA CAPTACIONES (con proyecto)
ARG DEFICIT SIN OBRA PROYECTADA BALANCE CON
AEEArE DESIGNACION CAPACIDADI/s | PROYECTOI/s
2020 4,83 -4,83
mi | o [ammmeee | |
2022 10,62 1,38
2023 10,62 1,38
2024 10,62 1,38
2025 10,62 1,38
2026 10,62 1,38
2027 10,62 1,38
2028 10,62 1,38
2029 10,62 1,38
2030 10,62 1,38
2031 10,62 1,38
2032 10,62 1,38
2033 10,62 1,38
2034 10,62 1,38
2035 10,62 1,38




Por lo tanto, se debera ampliar la capacidad de elevacion del sondaje existente en un
caudal de 12 I/s, con lo que se cubre la demanda durante todo el periodo de prevision.

5.1.1.4 Plantas de Tratamiento de Agua Potable

El proyecto considera solamente abastecimiento subterraneo a través de la captacion
existente (S1-CANTILLANA). Tal como se muestra en el analisis fisico quimico del
sondaje existente que se adjunta en el Anexo N° 4 “Andlisis de Calidad de Aguas”, las
aguas a captar cumplen con la norma NCH 409/1.0f2005 y por lo tanto, solamente
necesitan agregado de una solucion de cloro para su potabilizacién.

En el Plan de Desarrollo del sector Altos de Cantillana Il se establece que se debera
ampliar la capacidad de cloracion para tratar un caudal de 6 I/s, por lo tanto, aqui se ha
adoptado ese valor como capacidad actual (2020), sin embargo con este proyecto se
instala un nuevo sistema de cloracion en el recinto del nuevo estanque que se construira,
por lo tanto, para efectos del BOD, a partir del ano 2021 se considera capacidad existente
igual a cero. Se instalaran por lo tanto equipos para tratar un caudal de 18 I/s.

Para el sistema de fluoracion, una vez otorgada la concesion debera elaborarse y
aprobarse el proyecto ante la SEREMI de Salud, lo que tomara todo el afio 2021, por lo
tanto, se prevé el funcionamiento del sistema a partir del afio 2022, el que se instalara en
el recinto del nuevo estanque que se construya. En el Plan de Desarrollo del sector Altos
de Cantillana Il se establece que se debera instalar una capacidad de fluoracién para un
caudal de 6 I/s, por lo tanto, aqui se ha adoptado ese valor como capacidad actual, con el
fin de no duplicar la inversion. Se instalaran equipos para tratar un caudal de 18 I/s.

TABLA N° 34
BOD CENTROS DE CLORACION (sin proyecto
ANO CAPACIDAD C!ENTRO DEMANDA MAXIIV!A DIARIA BALANCE SIN
DE CLORACION I/s DE PRODUCCION I/s PROYECTO I/s
2020 6 10,83 -4,83
2021 16,62 -16,62
2022 16,62 -16,62
2023 16,62 -16,62
2024 16,62 -16,62
2025 16,62 -16,62
2026 16,62 -16,62
2027 16,62 -16,62
2028 16,62 -16,62
2029 16,62 -16,62
2030 16,62 -16,62
2031 16,62 -16,62
2032 16,62 -16,62
2033 16,62 -16,62
2034 16,62 -16,62
2035 16,62 -16,62
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BOD CENTROS DE CLORACION (con proyecto

TABLA N° 35

2020 4,83 -4,83
2021 16,62 Sistema de cloracion 18 1,38
2022 16,62 1,38
2023 16,62 1,38
2024 16,62 1,38
2025 16,62 1,38
2026 16,62 1,38
2027 16,62 1,38
2028 16,62 1,38
2029 16,62 1,38
2030 16,62 1,38
2031 16,62 1,38
2032 16,62 1,38
2033 16,62 1,38
2034 16,62 1,38
2035 16,62 1,38
TABLAN°36
BOD CENTROS DE FLUORURACION (sin proyecto
ANO CAPACIDAD CEN’TRO DEMANDA MAXIIV!A DIARIA BALANCE SIN
DE FLUORURACION I/s DE PRODUCCION /s PROYECTO I/s
2020 6 10,83 -4,83
2021 6 16,62 -10,62
2022 6 16,62 -10,62
2023 6 16,62 -10,62
2024 6 16,62 -10,62
2025 6 16,62 -10,62
2026 6 16,62 -10,62
2027 6 16,62 -10,62
2028 6 16,62 -10,62
2029 6 16,62 -10,62
2030 6 16,62 -10,62
2031 6 16,62 -10,62
2032 6 16,62 -10,62
2033 6 16,62 -10,62
2034 6 16,62 -10,62
2035 6 16,62 -10,62
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TABLA N° 37 )
BALANCE OFERTA DEMANDA CENTROS DE FLUORURACION

(con proyecto

o | merkon | oesaacon | CAPAEDA | oo con
2021 4,83 -4,83
2021 10,62 Sistema de fluoracion 12,00 1,38
2022 10,62 1,38
2023 10,62 1,38
2024 10,62 1,38
2025 10,62 1,38
2026 10,62 1,38
2027 10,62 1,38
2028 10,62 1,38
2029 10,62 1,38
2030 10,62 1,38
2031 10,62 1,38
2032 10,62 1,38
2033 10,62 1,38
2034 10,62 1,38
2035 10,62 1,38

5.1.1.5 Plantas Elevadoras de Agua Potable e Impulsiones de Produccion

El sistema de agua potable serd abastecido desde el sondaje existente (S1-
CANTILLANA). Ademas, se construira en el recinto del estanque de distribucion el
sondaje de reserva (Sondaje N° 1 Reserva). En todos los casos el agua sera captada por
bombas sumergidas de pozo profundo (PEAP-CANTILLANA-1 y PE Reserva
respectivamente) que la impulsaran hacia el nuevo estanque de regulacion.

Impulsiones: Se cambiara la impulsion del sondaje existente (S1-CANTILLANA) por una
caneria de HDPE, D=140 mm y una longitud aproximada de 750 m. Para el sondaje de
reserva sera en HDPE, D=110 mm y una longitud aproximada de 50 m. La verificacion de
las impulsiones se muestra en la Tabla siguiente.

TABLA N° 38
VERIFICACION DE IMPULSIONES DE SONDAJES
SONDAIJE D (mm) Dint (mm) | Qmax (l/s) V (m/s)
Sondaje S1-CANTILLANA 140 126,6 18 1,43
Sondaje de Reserva 110 99,4 18 2,32
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Equipos de elevacion: En el Plan de Desarrollo del sector Altos de Cantillana Il se
consulta cambiar el equipo existente en el sondaje S1-CANTILLANA por uno para un
caudal de 6 I/s a 25 m de altura de elevacion, por lo tanto, aqui se ha adoptado ese valor
como capacidad actual, con el fin de no duplicar la inversion.

Segun el Balance Oferta Demanda (Tabla N° 40), al sondaje actual se le debera ampliar
su capacidad de elevacion en 11 I/s y en 26 m de altura de elevacién. En la practica se
instalara un equipo de elevacién para un caudal de 18 I/s, que es el caudal maximo
posible de extraer del sondaje, a una altura de elevacion de 51 m. En tanto, en el sondaje
de reserva (Tabla N° 42), se instalara un equipo para un caudal de 18 I/s a una altura de
40 m. En el PD del sector Altos de Cantillana Il se considera que este sondaje se
habilitara para un caudal de 6 I/s, por lo tanto, en el presente Programa solo se considera
la inversién adicional.

El equipo de elevacion impulsara el agua captada hacia el estanque de regulacién que se
construira en el nuevo recinto productivo. Desde este estanque, la planta elevadora de
distribucion impulsara directamente hacia la red de distribucion.

TABLA N° 39 ]
BOD PLANTAS ELEVADORAS DE PRODUCCION (sin proyecto)

Planta Elevadora: Sondaje S1-CANTILLANA

Q(l/s) Altura (m) Qursx (1/5) Helev (M) Q(l/s) Heley (M)
2020 6 25 10,83 45,22 -4,83 -20,22
2021 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2022 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2023 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2024 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2025 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2026 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2027 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2028 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2029 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2030 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2031 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2032 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2033 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2034 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
2035 6 25 16,62 50,33 -10,62 -25,33
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BOD PLANTAS ELEVADORAS DE PRODUCCION (con proyecto)

TABLA N° 40

Planta Elevadora: Sondaje S1-CANTILLANA

5 DEFICIT SIN PROYECTO OBRA PROYECTADA BALANCE CON PROYECTO
ANO Q(l/s) Heey (M) Q(l/s) H (m) Qay (I/5) Helev (M)
2020 4,83 20,22 11 26 6,17 5,78
2021 10,62 25,33 0,38 0,67
2022 10,62 25,33 0,38 0,67
2023 10,62 25,33 0,38 0,67
2024 10,62 25,33 0,38 0,67
2025 10,62 25,33 0,38 0,67
2026 10,62 25,33 0,38 0,67
2027 10,62 25,33 0,38 0,67
2028 10,62 25,33 0,38 0,67
2029 10,62 25,33 0,38 0,67
2030 10,62 25,33 0,38 0,67
2031 10,62 25,33 0,38 0,67
2032 10,62 25,33 0,38 0,67
2033 10,62 25,33 0,38 0,67
2034 10,62 25,33 0,38 0,67
2035 10,62 25,33 0,38 0,67
TABLA N° 41

Planta Elevadora: Sondaje RESERVA

BOD PLANTAS ELEVADORAS DE PRODUCCION (sin proyecto)

OFERTA CAPACIDAD PLANTA BALANCE PLANTA
ANO ELEVADORA DEMANDA CAPACIDAD ELEVADORA
Q(l/s) Altura (m) Qunax (I/s) Helev (M) Q(l/s) Helev (M)

2020 0 0 10,83 36,91 -10,83 -36,91
2021 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2022 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2023 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2024 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2025 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2026 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2027 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2028 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2029 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2030 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2031 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2032 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2033 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2034 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
2035 0 0 16,62 38,02 -16,62 -38,02
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TABLA N° 42 )
BOD PLANTAS ELEVADORAS DE PRODUCCION (con proyecto)

Planta Elevadora: Sondaje RESERVA

. DEFICIT SIN PROYECTO OBRA PROYECTADA BALANCE CON PROYECTO
ANO
Q(l/s) Helev (M) Q(l/s) H (m) Qunax (I/5) Helev (M)
2020 10,83 36,91 18 40 7,17 3,09
2021 16,62 38,02 1,38 1,98
2022 16,62 38,02 1,38 1,98
2023 16,62 38,02 1,38 1,98
2024 16,62 38,02 1,38 1,98
2025 16,62 38,02 1,38 1,98
2026 16,62 38,02 1,38 1,98
2027 16,62 38,02 1,38 1,98
2028 16,62 38,02 1,38 1,98
2029 16,62 38,02 1,38 1,98
2030 16,62 38,02 1,38 1,98
2031 16,62 38,02 1,38 1,98
2032 16,62 38,02 1,38 1,98
2033 16,62 38,02 1,38 1,98
2034 16,62 38,02 1,38 1,98
2035 16,62 38,02 1,38 1,98

5.1.2 Balance Oferta Demanda de Distribucion

5.1.2.1 Estanques de Distribucion

El sistema de agua potable que abastecera a los sectores “Aires del Maipo”, “Altos de
Cantillana” y “Altos de Cantillana II” contara con un estanque de regulacion que se
construira en un nuevo recinto productivo. El actual sistema de estanques provisorios que
abastece al sector “Altos de Cantillana” se dejara fuera de uso.

En concordancia con el Balance Oferta-Demanda que se adjunta (Tablas N° 43 y N° 44),

se consulta la construccién de un estanque de regulacion de HA, semienterrado, de 500
m3 de capacidad, suficiente para cubrir la demanda durante todo el periodo de prevision.
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TABLA N° 43

BALANCE OFERTA DEMANDA REGULACION (sin proyecto)

Er ety
(hab) (i/s) REGULACION | INCENDIO |  RESERVA TOTAL (m®) (m?)
2020 3.220 10,83 140 115 78 255 0 -255
2021 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2022 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2023 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2024 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2025 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2026 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2027 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2028 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2029 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2030 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2031 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2032 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2033 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2034 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
2035 5.124 16,62 215 115 120 331 0 -331
TABLA N° 44 )
BALANCE OFERTA DEMANDA REGULACION (con proyecto)
Ao SINII:ERI(:';(\;II:CTO OBRIA PROYECTADA BALANCE CON
(m3) DESIGNACION VOLUMEN (m3) PROYECTO (m3)

2020 255 -255

2021 331 Estanque semienterrado. HA. 500 169

2022 331 169

2023 331 169

2024 331 169

2025 331 169

2026 331 169

2027 331 169

2028 331 169

2029 331 169

2030 331 169

2031 331 169

2032 331 169

2033 331 169

2034 331 169

2035 331 169
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5.1.2.2 Plantas Elevadoras de Agua Potable e Impulsiones de Distribucion (de
estanque ared)

El estanque de regulacion que se construira alimentara a una futura planta elevadora que

abastecera a la red de todos los sectores, esto es “Aires del Maipo”, “Altos de Cantillana”
y “Altos de Cantillana II”.

El sistema de elevacion debe verificarse para el mayor valor entre Q maximo horario y la
suma de Q maximo diario + Q incendio. La determinacién de estos caudales se entrega
en la Tabla N° 45 de la pagina siguiente, se desprende de él que el mayor valor
corresponde a la suma de Q maximo diario + Q incendio.

Impulsiones: El punto de conexion de la red de distribucion a la impulsion sera a la salida
del recinto de estanque, segun factibilidad dada al urbanizador, por lo tanto, la caferia de
impulsion sera de un largo aproximado de 30 m. Se proyecta una impulsidon en acero
DN=8". Para un caudal de 35 I/s se obtiene una velocidad de 1,08 m/s.

Equipos de elevacién: De acuerdo con el balance oferta demanda (TABLAS N° 46 y N°
47) los equipos de elevacién seran para un caudal de 35 I/s a una altura de elevacién de
35 m. Segun se dijo anteriormente, estos equipos de elevacién impulsaran el agua
directamente a la red de distribucion.

_ TABLAN°45 .
DETERMINACION DE CAUDALES DE IMPULSION
() Q max hora Q max dia Qincendio Q max dia +
I/s I/s /s Qincendio I/s
2020 16,24 10,83 16 26,83
2021 24,93 16,62 16 32,62
2022 24,93 16,62 16 32,62
2023 24,93 16,62 16 32,62
2024 24,93 16,62 16 32,62
2025 24,93 16,62 16 32,62
2026 24,93 16,62 16 32,62
2027 24,93 16,62 16 32,62
2028 24,93 16,62 16 32,62
2029 24,93 16,62 16 32,62
2030 24,93 16,62 16 32,62
2031 24,93 16,62 16 32,62
2032 24,93 16,62 16 32,62
2033 24,93 16,62 16 32,62
2034 24,93 16,62 16 32,62
2035 24,93 16,62 16 32,62
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TABLA N° 46

BOD PLANTAS ELEVADORAS DE DISTRIBUCION (sin proyecto)

Q(l/s) Altura (m) Qunsx (I/5) Heley (M) Q(l/s) Heley (M)
2020 0 0 26,83 32,11 -26,83 -32,11
2021 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2022 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2023 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2024 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2025 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2026 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2027 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2028 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2029 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2030 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2031 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2032 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2033 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2034 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60
2035 0 0 32,62 32,60 -32,62 -32,60

TABLA N° 47 .
BOD PLANTAS ELEVADORAS DE DISTRIBUCION (con proyecto)

5 DEFICIT SIN PROYECTO OBRA PROYECTADA BALANCE CON PROYECTO
ANO Q(l/s) Heiev (M) Q(l/s) H (m) Qusx (I/5) Helev (M)
2020 26,83 32,11 -26,83 -32,11
2021 32,62 32,60 35 35 2,38 2,40
2022 32,62 32,60 2,38 2,40
2023 32,62 32,60 2,38 2,40
2024 32,62 32,60 2,38 2,40
2025 32,62 32,60 2,38 2,40
2026 32,62 32,60 2,38 2,40
2027 32,62 32,60 2,38 2,40
2028 32,62 32,60 2,38 2,40
2029 32,62 32,60 2,38 2,40
2030 32,62 32,60 2,38 2,40
2031 32,62 32,60 2,38 2,40
2032 32,62 32,60 2,38 2,40
2033 32,62 32,60 2,38 2,40
2034 32,62 32,60 2,38 2,40
2035 32,62 32,60 2,38 2,40
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4.1.2.3 Red de Distribucion

La red de distribucién sera construida por el urbanizador de acuerdo con sus propios
proyectos. Esta red fue disefiada en conjunto con la red de los sectores “Altos de
Cantillana” y “Altos de Cantillana II”, quedando todas alimentadas por la impulsién que
sale de la planta elevadora de distribucion.

5.2 BALANCE OFERTA - DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS

La red de recoleccion del sector “Aires del Maipo” descargara a la camara de inicio del
emisario de descarga la que estara ubicada en la interseccion de la calle Balmaceda con
Cancha de Carrera, el punto mas bajo del loteo. A esta camara debera descargar también
la nueva impulsion de la planta elevadora de recoleccion existente (codigo BIP: PEAS
CANTILLANA) y que recibira las aguas servidas de los sectores “Altos de Cantillana” y
“Altos de Cantillana II”. Por tratarse del mismo urbanizador, las redes de ambos sectores
fueron planteadas como un solo sistema de recoleccion. Debido a la topografia de la zona
de concesion, la totalidad de las aguas servidas de estos dos Uultimos sectores
descargaran a la PEAS mencionada.

El emisario de descarga sera de caneria PVC colector D=315 mm y tendra una longitud
aproximada de 1.290 m. Este emisario descargara en la camara de rejas gruesas, previa
a la planta elevadora de cabecera que impulsara las aguas servidas hacia la planta de
tratamiento.

Las aguas tratadas descargaran gravitacionalmente en el curso receptor, en este caso el
canal denominado Carmen Chico, en un punto de descarga dado por las coordenadas
referidas al Datum WGS 84 Huso 19. N: 6.264.711 y E: 327.534. Previo a su descarga,
las aguas tratadas seran cloradas y pasaran a una camara de contacto.

5.2.1 Balance Oferta - Demanda de Recoleccion

4.2.1.1 Plantas Elevadoras e Impulsiones de Recoleccion

Se presentan a continuacion los cuadros de la Planta Elevadora Existente (PEAS-
CANTILLANA) y su nueva Impulsién que reemplaza a la existente (IMP-AS-CANTILLANA-
1), que quedara fuera de uso. El detalle se muestra en el Anexo 5: "Calculo de Plantas
Elevadoras”.

Se muestra en primer lugar el caudal total que llegara a esta planta y que corresponde a
la suma de los caudales de las Tablas N° 25 y N° 26. El sistema de elevacion, bombas e
impulsion, se verificara para el caudal maximo horario determinado en la Tabla N° 48.
Para el disefio debera considerarse que las plantas elevadoras, segun norma, deben
contar con equipo de reserva (stand-by), el cual no se incluye en el calculo de la
capacidad de la planta. La altura de elevacion incluye la altura geométrica mas las
pérdidas por friccion, pérdidas singulares y revancha.
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TABLA N° 48
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — ALTOS DE CANTILLANA + ALTOS DE CANTILLANA I

A P-cr>blalc. Cobert. Poblac:’m Clierll‘;'es Dotacién Coeficiente de Recuperacion = 0,8
e (::;) (%) S?::;) : Se(r,‘;'o)os I/hab/dia | m3/cl/mes M;:::)d(allls) HARMON ﬁi‘:::'o'\aj:)
2020 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2021 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2022 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2023 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2024 1620 100 1620 405 219 180 2,70 3,66 9,87
2025 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2026 1620 100 1620 405 219 180 2,70 3,66 9,87
2027 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2028 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2029 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2030 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2031 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2032 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2033 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2034 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87
2035 1620 100 1620 405 21,9 180 2,70 3,66 9,87

TABLA N° 48 (continuacién)
DEMANDA DE AGUAS SERVIDAS — ALTOS DE CANTILLANA + ALTOS DE CANTILLANA I

Afio Q Infiltracion Q ,.Aguas Q Art. 52 bis QRILES (I/s) Caudal Medio Caydal Max.
(I/s) Lluvias (I/s) (I/s) Total (I/s) Horario. Total (I/s)
2020 0 0 0 0 2,70 9,87
2021 0 0 0 0 2,70 9,87
2022 0 0 0 0 2,70 9,87
2023 0 0 0 0 2,70 9,87
2024 0 0 0 0 2,70 9,87
2025 0 0 0 0 2,70 9,87
2026 0 0 0 0 2,70 9,87
2027 0 0 0 0 2,70 9,87
2028 0 0 0 0 2,70 9,87
2029 0 0 0 0 2,70 9,87
2030 0 0 0 0 2,70 9,87
2031 0 0 0 0 2,70 9,87
2032 0 0 0 0 2,70 9,87
2033 0 0 0 0 2,70 9,87
2034 0 0 0 0 2,70 9,87
2035 0 0 0 0 2,70 9,87
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TABLA N° 49

BOD PLANTAS ELEVADORAS DE RECOLECCION (sin proyecto)

Q(l/s) Altura (m) Qunsx (I/5) Heley (M) Q(l/s) Heley (M)
2020 10 7,22 9,87 29,48 0,13 22,26
2021 10 7,22 9,87 29,48 0,13 -22,26
2022 10 7,22 9,87 29,48 0,13 -22,26
2023 10 7,22 9,87 29,48 0,13 22,26
2024 10 7,22 9,87 29,48 0,13 22,26
2025 10 7,22 9,87 29,48 0,13 -22,26
2026 10 7,22 9,87 29,48 0,13 22,26
2027 10 7,22 9,87 29,48 0,13 22,26
2028 10 7,22 9,87 29,48 0,13 -22,26
2029 10 7,22 9,87 29,48 0,13 -22,26
2030 10 7,22 9,87 29,48 0,13 22,26
2031 10 7,22 9,87 29,48 0,13 22,26
2032 10 7,22 9,87 29,48 0,13 -22,26
2033 10 7,22 9,87 29,48 0,13 22,26
2034 10 7,22 9,87 29,48 0,13 22,26
2035 10 7,22 9,87 29,48 0,13 -22,26

TABLA N° 50 '
BOD PLANTAS ELEVADORAS DE RECOLECCION (con proyecto)

5 DEFICIT SIN PROYECTO OBRA PROYECTADA BALANCE CON PROYECTO
ANO Q(l/s) Heiev (M) Q(l/s) H (m) Qusx (I/5) Helev (M)
2020 0 22,26 0,13 -22,26
2021 0 22,26 10 25 0,13 2,74
2022 0 22,26 0,13 2,74
2023 0 22,26 0,13 2,74
2024 0 22,26 0,13 2,74
2025 0 22,26 0,13 2,74
2026 0 22,26 0,13 2,74
2027 0 22,26 0,13 2,74
2028 0 22,26 0,13 2,74
2029 0 22,26 0,13 2,74
2030 0 22,26 0,13 2,74
2031 0 22,26 0,13 2,74
2032 0 22,26 0,13 2,74
2033 0 22,26 0,13 2,74
2034 0 22,26 0,13 2,74
2035 0 22,26 0,13 2,74
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Por lo tanto, se instalara en la PEAS existente un equipo de elevacion para un caudal de
10 I/s y una altura de elevaciéon de 25 m. La impulsion sera de HDPE, D=110 mm, y un
largo aproximado L=1.200 m, su capacidad es Q=23 I/s con v=3,0 m/s, por lo tanto,
suficiente durante todo el periodo de prevision.

4.2.1.2 Redes de Recoleccion

La red de recoleccion de aguas servidas del sector Aires del Maipo sera construida por el
urbanizador de acuerdo con sus propios proyectos, esta red se conectara a la camara de
inicio del emisario de descarga que sera construido por el urbanizador.

5.2.2 Balance Oferta - Demanda de Disposicion

5.2.2.1 Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Las aguas servidas de los tres sectores “Aires del Maipo”, “Altos de Cantillana” y “Altos de
Cantillana II” seran tratadas en una planta de tratamiento del tipo lodos activados que se
construira en el nuevo recinto de tratamiento de ESSSI.

El nuevo recinto se emplaza en el sector rural de la comuna de Isla de Maipo, al sur del
segundo nucleo urbano llamado La lIslita, provincia de Talagante, en la Region
Metropolitana de Santiago. El recinto posee una superficie aproximada de 9.135 m2 y se
ubica cercano a la calle Balmaceda con Cancha de Carrera.

En este terreno se contemplan todas las obras proyectadas para el emplazamiento de la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, la que saneara las actuales y futuras
concesiones sanitarias de ESSSI S.A. en el sector.

Las aguas servidas seran conducidas a esta planta de tratamiento mediante el emisario
de descarga de aproximadamente 1.290 m de longitud, el que descargara en la cdmara
de rejas gruesas, previo a la planta elevadora de cabecera.

Se considera un tren de tratamiento compuesto por un reactor biolégico y un estanque
clarificador. Bajo esta modalidad de operacion se logra un tiempo de retencion celular
(SRT) del orden de 40 dias, con lo que se logra la estabilizacion e higienizacion del lodo
de acuerdo a lo establecido en los articulos 6° y 8° del DS 4/2009 del MINSEGPRES.

Las aguas tratadas descargan gravitacionalmente en el curso receptor, en este caso el
canal denominado Carmen Chico, en un punto de descarga dado por las coordenadas
referidas al Datum WGS 84 Huso 19. N: 6.264.711 y E: 327.534. Antes de su descarga
las aguas tratadas son cloradas y pasan a una camara de contacto.

Para efectos del Blance Oferta Demanda, se ha considerado que el afio 2020 continua
operando la planta de lombrifiltros que trata las aguas del sector Altos de Cantillana.
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TABLA N° 51
BOD PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS (sin proyecto)

Tratamiento Preliminar

ANO ~ CAPACIDAD ~ DEMANDA BALANCE
(Q MAX. HORA DISENO) (I/s) | (Q. MAX HORA PROY) (I/s) |  SIN PROYECTO (I/s)
2020 10,00 16,76 -6,76
2021 0,00 24,37 -24,37
2022 0,00 24,37 -24,37
2023 0,00 24,37 -24,37
2024 0,00 24,37 -24,37
2025 0,00 24,37 -24,37
2026 0,00 24,37 -24,37
2027 0,00 24,37 -24,37
2028 0,00 24,37 -24,37
2029 0,00 24,37 -24,37
2030 0,00 24,37 -24,37
2031 0,00 24,37 -24,37
2032 0,00 24,37 -24,37
2033 0,00 24,37 -24,37
2034 0,00 24,37 -24,37
2035 0,00 24,37 -24,37
TABLA N° 52

BOD PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS (con proyecto)

Tratamiento Preliminar

ANO DEFICIT SIN PROYECTO | OBRA PROYECTADA (Q BALANCE CON
(I/s) MAX HORA PROY) (I/s) PROYECTO (I/s)
2020 6,76 -6,76
2021 24,37 70 45,63
2022 24,37 45,63
2023 24,37 45,63
2024 24,37 45,63
2025 24,37 45,63
2026 24,37 45,63
2027 24,37 45,63
2028 24,37 45,63
2029 24,37 45,63
2030 24,37 45,63
2031 24,37 45,63
2032 24,37 45,63
2033 24,37 45,63
2034 24,37 45,63
2035 24,37 45,63
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TABLA N° 53
BOD CAPACIDAD HIDRAULICA (sin proyecto)

CAPACIDAD DEMANDA HIDRAULICA
ANO H|DRAU|.~|CA (Q MAX (Q MAX HORA Pig';:':%i:';s)
DISENO) (I/s) PROYECTADO) (I/s)
2020 5,82 16,76 -10,94
2021 0,00 24,37 -24,37
2022 0,00 24,37 -24,37
2023 0,00 24,37 -24,37
2024 0,00 24,37 -24,37
2025 0,00 24,37 -24,37
2026 0,00 24,37 -24,37
2027 0,00 24,37 -24,37
2028 0,00 24,37 -24,37
2029 0,00 24,37 -24,37
2030 0,00 24,37 -24,37
2031 0,00 24,37 -24,37
2032 0,00 24,37 -24,37
2033 0,00 24,37 -24,37
2034 0,00 24,37 -24,37
2035 0,00 24,37 -24,37
TABLA N° 54
BOD CAPACIDAD HIDRAULICA (con proyecto)

ARO DEFICIT SIN PROYECTO OBRA PROYECTADA BALANCE CON

(1/s) Q MAXIMO (I/s) PROYECTO (I/s)
2020 10,94 -10,94
2021 24,37 56,30 31,93
2022 24,37 31,93
2023 24,37 31,93
2024 24,37 31,93
2025 24,37 31,93
2026 24,37 31,93
2027 24,37 31,93
2028 24,37 31,93
2029 24,37 31,93
2030 24,37 31,93
2031 24,37 31,93
2032 24,37 31,93
2033 24,37 31,93
2034 24,37 31,93
2035 24,37 31,93
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TABLA N° 55

BOD CAPACIDAD CARGA ORGANICA (sin proyecto)

5 CAPACIDAD CI-ERGA DEMANDA CARGA (CARGA BALANCE CARGA
ANO (CARGA DISENO) PROYECTADA) (kg SIN PROYECTO [kg
(kg DBOS5/dia] DBO5/dja) DBO5/dja)
2020 0 129 -129
2021 0 205 -205
2022 0 205 -205
2023 0 205 -205
2024 0 205 -205
2025 0 205 -205
2026 0 205 -205
2027 0 205 -205
2028 0 205 -205
2029 0 205 -205
2030 0 205 -205
2031 0 205 -205
2032 0 205 -205
2033 0 205 -205
2034 0 205 -205
2035 0 205 -205
TABLA N° 5§
BOD CAPACIDAD CARGA ORGANICA (con proyecto)
o | samcesmoncro | SemmEreeon [ e o
(kg DBO5/dia) (kg DBO5/dia)
2020 129 -129
2021 205 536,00 331
2022 205 331
2023 205 331
2024 205 331
2025 205 331
2026 205 331
2027 205 331
2028 205 331
2029 205 331
2030 205 331
2031 205 331
2032 205 331
2033 205 331
2034 205 331
2035 205 331
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TABLA N° 57
BOD SEDIMENTADOR SECUNDARIO (sin proyecto)

ANO $2::c0"E)|A)|:CD/-:SNFrI:2|gT\Iz=) DEMANDA BALANCE SIN PROYECTO
8,3 (m3/m2/dia) (m2) (m2)
2020 0 174,51 -174,51
2021 0 253,73 253,73
2022 0 253,73 -253,73
2023 0 253,73 253,73
2024 0 253,73 -253,73
2025 0 253,73 -253,73
2026 0 253,73 253,73
2027 0 253,73 -253,73
2028 0 253,73 253,73
2029 0 253,73 -253,73
2030 0 253,73 253,73
2031 0 253,73 253,73
2032 0 253,73 -253,73
2033 0 253,73 253,73
2034 0 253,73 -253,73
2035 1 253,73 252,73
TABLA N° 58

BOD SEDIMENTADOR SECUNDARIO (con proyecto)

ANO DEFICIT SIN OBRA BALANCE CON
PROYECTO (m2) | PROYECTADA (m2) | PROYECTO (m2)

2020 174,51 -174,5
2021 253,73 531 2773
2022 253,73 277,3
2023 253,73 277,3
2024 253,73 2773
2025 253,73 277,3
2026 253,73 2773
2027 253,73 277,3
2028 253,73 2773
2029 253,73 2773
2030 253,73 277,3
2031 253,73 2773
2032 253,73 277,3
2033 253,73 2773
2034 253,73 277,3
2035 253,73 277,3
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TABLA N° 59

BOD DESINFECCION (sin proyecto)

AfiO CAPACIDAD Q DEMANDA (Q MEDIO BALANCE SIN
MEDIO DISENO (I/s) | PROYECTADO) (I/s) PROYECTO (I/s)
2020 5 4,91 0,09
2021 0 7,53 -7,53
2022 0 7,53 -7,53
2023 0 7,53 -7,53
2024 0 7,53 -7,53
2025 0 7,53 -7,53
2026 0 7,53 -7,53
2027 0 7,53 -7,53
2028 0 7,53 -7,53
2029 0 7,53 -7,53
2030 0 7,53 -7,53
2031 0 7,53 -7,53
2032 0 7,53 -7,53
2033 0 7,53 -7,53
2034 0 7,53 -7,53
2035 0 7,53 -7,53
TABLA N° 60
BOD DESINFECCION (con proyecto)
AfiO DEFICIT SIN OBRA PROYECTADA BALANCE CON
PROYECTO (I/s) Q MEDIO DISENO (I/s) PROYECTO (I/s)
2020 0,00 0,09
2021 7,53 22,3 14,77
2022 7,53 14,77
2023 7,53 14,77
2024 7,53 14,77
2025 7,53 14,77
2026 7,53 14,77
2027 7,53 14,77
2028 7,53 14,77
2029 7,53 14,77
2030 7,53 14,77
2031 7,53 14,77
2032 7,53 14,77
2033 7,53 14,77
2034 7,53 14,77
2035 7,53 14,77
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TABLA N° 61

BOD DESHIDRATACION DE LODOS (sin proyecto)

Ao | probuccontoposa | NOERODEHORAS | Pocgpnpu” | saaNCE S proY.
DESHIDRATAR (kg/dia) PROYECTADA (kg/dia)
2020 0 0 111 -111
2021 0 0 176 -176
2022 0 0 176 -176
2023 0 0 176 -176
2024 0 0 176 -176
2025 0 0 176 -176
2026 0 0 176 -176
2027 0 0 176 -176
2028 0 0 176 -176
2029 0 0 176 -176
2030 0 0 176 -176
2031 0 0 176 -176
2032 0 0 176 -176
2033 0 0 176 -176
2034 0 0 176 -176
2035 0 0 176 -176
TABLA N° 62
BOD DESHIDRATACION DE LODOS (con proyecto)
ANO DEFICIT SIN F"ROYECTO g:::crgggiig}:?:) BALANCE CON’
(ke/dia) (OPERANDO UNA HORA/dia) HHEIE =

2020 111 -111

2021 176 180 4

2022 176 4

2023 176 4

2024 176 4

2025 176 4

2026 176 4

2027 176 4

2028 176 4

2029 176 4

2030 176 4

2031 176 4

2032 176 4

2033 176 4

2034 176 4

2035 176 4
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5.2.2.2. Plantas Elevadoras e Impulsiones de Disposicion de Aguas Servidas

Se construira una planta elevadora de disposicion, que es la planta elevadora de
cabecera que recibira las aguas servidas desde el emisario general y las impulsara hacia
la planta de tratamiento.

La impulsion de la PEAS de cabecera sera de acero DN 8” y de una longitud aproximada
de 30 m. La capacidad de la impulsién es Q=80 I/s con v=2,48 m/s, muy superior a las
necesidades actuales y esta prevista para servir a etapas futuras del proyecto.

Segun se desprende del balance Oferta Demanda, debera instalarse un equipo de
elevacion capaz de impulsar un caudal de 25 I/s a una altura de elevacién de 10 m para
atender la demanda durante todo el periodo de prevision.

TABLA N° 63
BOD PLANTAS ELEVADORAS DE DISPOSICION (sin proyecto)

OFERTA CAPACIDAD PLANTA BALANCE PLANTA
ANO ELEVADORA DEMANDA CAPACIDAD ELEVADORA
Q(l/s) Altura (m) Qunsx (1/5) Heley (M) Q(l/s) Helev (M)
2020 0 0 16,76 8,54 -16,76 -8,54
2021 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2022 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2023 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2024 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2025 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2026 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2027 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2028 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2029 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2030 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2031 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2032 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2033 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2034 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
2035 0 0 24,37 8,58 -24,37 -8,58
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BOD PLANTAS ELEVADORAS DE DISPOSICION (con proyecto)

TABLA N° 64

. DEFICIT SIN PROYECTO OBRA PROYECTADA BALANCE CON PROYECTO
ANO
Q(l/s) Helev (M) Q(l/s) H (m) Qunax (I/5) Helev (M)
2020 16,76 8,54 -16,76 -8,54
2021 24,37 8,58 25 10 0,63 1,42
2022 24,37 8,58 0,63 1,42
2023 24,37 8,58 0,63 1,42
2024 24,37 8,58 0,63 1,42
2025 24,37 8,58 0,63 1,42
2026 24,37 8,58 0,63 1,42
2027 24,37 8,58 0,63 1,42
2028 24,37 8,58 0,63 1,42
2029 24,37 8,58 0,63 1,42
2030 24,37 8,58 0,63 1,42
2031 24,37 8,58 0,63 1,42
2032 24,37 8,58 0,63 1,42
2033 24,37 8,58 0,63 1,42
2034 24,37 8,58 0,63 1,42
2035 24,37 8,58 0,63 -8,58
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6 SOLUCION CON PROYECTO

En este capitulo se entrega una descripcién de la solucion adoptada por la empresa para
satisfacer la demanda en el periodo de analisis. Los diagramas generales se muestran en
el Anexo N° 2 “Esquemas de Obras Existentes y Proyectadas”.

Segun ya se ha sefalado anteriormente, el presente Programa contempla la construccion
de un sistema nuevo que atendera simultdneamente a las concesiones “Altos de

Cantillana”, “Altos de Cantillana II” (en revisién en la SISS) y la presente concesién “Aires
del Maipo”.

6.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE

6.1.1 Produccion

Descripcion de las obras

De acuerdo con la proyeccién de la demanda, el caudal de produccion necesario para la
totalidad del sistema, incluyendo “Aires del Maipo”, “Altos de Cantillana” y “Altos de
Cantillana II”, el afo 5 del proyecto (afio 2025) es de 16,62 I/s el cual se mantiene
constante hasta el fin del periodo de prevision (ano 2035).

Las aguas que demandard este proyecto se obtendran de la captacion subterranea
existente (Sondaje S1-CANTILLANA). Este sondaje se encuentra habilitado con en equipo
capaz de elevar 6 I/s a 25 m de altura, y por lo tanto se le debera cambiar el equipo de
elevacién e impulsion.

De acuerdo con el balance de oferta demanda, el nuevo equipo de elevacion sera para un
caudal de 18 I/s a una altura de elevacion de 51 m. La nueva impulsién serd de HDPE
D=140 mm con un largo aproximado de 750 m.

Debera construirse ademas un sondaje de reserva, el que debera habilitarse con un
equipo de elevacion para un caudal de 18 I/s a una altura de elevacion de 40 m. La
impulsién sera en HDPE, D=110 mm y una longitud aproximada de 50 m.

Con las obras sefaladas se puede satisfacer la demanda durante todo el periodo de
prevision.

Considerando que la construccion del sondaje de reserva esta incluida en el programa de
inversiones del sector Altos de Cantillana, en el presente PD no se incluyen inversiones
por este concepto. Solamente se incluye la diferencia en la habilitacion del sondaje ya que
en el PD de Altos de Cantillana Il se considera que este sondaje se habilitara para un
caudal de 6 I/s, por lo tanto, en el presente Programa solo se considera la inversion
adicional.

Tratamiento

A las aguas captadas solamente se las debe someter a desinfeccién por agregado de una
solucion de hipoclorito de sodio. Se incluye como inversién la instalacion de un sistema de
cloracién en el nuevo recinto estanque para un caudal de 18 I/s. Igualmente se incluye
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como inversion el aumento de la capacidad del sistema de fluoracion proyectado en el PD
Altos de Cantillana Il, en 12 I/s.

6.1.2 Distribucion

La red de distribucion del sector “Aires del Maipo”, “Altos de Cantillana” y “Altos de
Cantillana 1I” estaran interconectadas y se alimentaran desde el nuevo estanque de
regulacion que se construya, conectandose a la planta elevadora de agua potable que se
construira en dicho recinto productivo.

Regulacién
De acuerdo con el balance oferta demanda, se debera construir, el afio 2020, un estanque

de regulacion de 500 m3, con lo cual se tiene un volumen suficiente para absorber la
demanda durante todo el periodo de prevision. Este estanque sera metalico,
semienterrado y se construira en el nuevo recinto productivo.

Red de Distribucion

La red de distribucién sera construida por el urbanizador de acuerdo con sus propios
proyectos, esta red se conectara a las redes de los sectores “Altos de Cantillana” y “Altos
de Cantillana II” y se alimentaran desde el nuevo estanque de regulacion, conectandose a
la planta elevadora de agua potable que se construira en dicho recinto.

Planta Elevadora de Distribucion

Se debera construir una nueva planta elevadora de distribucién en el nuevo recinto de
estanque. De acuerdo con el balance Oferta Demanda, la nueva planta elevadora sera
para un caudal de 35 I/s a una altura de elevacion de 35, con lo que se cubre la demanda
durante todo el periodo de prevision.

6.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS

6.2.1 Recoleccion

Red de Recoleccion
La red de recoleccion sera construida por el urbanizador de acuerdo con sus propios
proyectos.

La red de recoleccion del sector “Aires del Maipo” descargara a la cdmara de inicio del
emisario de descarga la que estara ubicada en la interseccién de la calle Balmaceda con
Cancha de Carrera, el punto mas bajo del loteo. A esta camara debera descargar también
la nueva impulsién de la planta elevadora de recoleccion existente (codigo BIP: PEAS
CANTILLANA) y que recibira las aguas servidas de los sectores “Altos de Cantillana” y
“Altos de Cantillana II”. Por tratarse del mismo urbanizador, las redes de ambos sectores
fueron planteadas como un solo sistema de recoleccién. Debido a la topografia de la zona
de concesion, la totalidad de las aguas servidas de estos dos ultimos sectores
descargaran a la PEAS mencionada.

El emisario de descarga sera de caneria PVC colector D=315 mm y tendra una longitud
aproximada de 1.290 m. Este emisario descargara en la camara de rejas gruesas, previa

51



a la planta elevadora de cabecera que impulsara las aguas servidas hacia la planta de
tratamiento.

En este Programa de Desarrollo no se considera la instalacion de colectores ni del
emisario de descarga, que son de responsabilidad del urbanizador, se considera
solamente la mantencion rutinaria de ellos.

Planta Elevadora

Debido al cambio en la estructura del sistema, la planta elevadora existente debera
impulsar las aguas servidas hacia la camara de inicio del emisario de descarga. Segun el
Balance Oferta Demanda, se deberan instalar equipos de elevacién para elevar un caudal
de 10 I/s a una altura de elevacion de 25 m. capacidad suficiente para cubrir la demanda
durante todo el periodo de prevision. La impulsion sera de HDPE, D=110 mm, y un largo
aproximado L=1.200 m.

6.2.2 Disposicion

Segun la nueva estructura del sistema de alcantarillado que se plantea, las aguas
servidas de los tres sectores “Aires del Maipo”, “Altos de Cantillana” y “Altos de Cantillana
II” seran tratadas en una planta de tratamiento del tipo lodos activados que se construira

en el nuevo recinto de tratamiento de ESSSI.

El nuevo recinto se emplazara en el sector rural de la comuna de Isla de Maipo, al sur del
segundo nucleo urbano llamado La lIslita, provincia de Talagante, en la Region
Metropolitana de Santiago. El recinto posee una superficie aproximada de 9.135 m2 y se
ubica cercano a la calle Balmaceda con Cancha de Carrera.

En este terreno se contemplan todas las obras proyectadas para el emplazamiento de la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, la que saneara las actuales y futuras
concesiones sanitarias de ESSSI S.A. en el sector.

Las aguas servidas seran conducidas a esta planta de tratamiento mediante el emisario
de descarga de aproximadamente 1.290 m de longitud, el que descargara en la camara
de rejas gruesas, previo a la planta elevadora de cabecera.

Se considera un tren de tratamiento compuesto por un reactor biolégico y un estanque
clarificador

Las aguas tratadas descargan gravitacionalmente en el curso receptor, en este caso el
canal denominado Carmen Chico, en un punto de descarga dado por las coordenadas
referidas al Datum WGS 84 Huso 19. N: 6.264.711 y E: 327.534. Antes de su descarga
las aguas tratadas son cloradas y pasan a una camara de contacto.

El lodo purgado es deshidratado mediante un sistema de filtros banda para su posterior
disposicién en relleno sanitario.

Los principales componentes o procesos unitarios de la PTAS son los que se indican a
continuacion, y que se presentan en el esquema de la Figura 3-1.
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- Tratamiento Preliminar de desbaste grueso en Camara de Rejas
- Planta Elevadora de Aguas Servidas de Cabecera

- Tratamiento Preliminar de desbaste fino en tamiz rotatorio

- Estanque de Aireacidn con zona anoxica y aerobia

- Clarificador o sedimentacién secundaria

- Desinfeccion Agua Clarificada en Camara de Contacto

- Disposicion del efluente tratado

- Purga de Lodos desde Clarificador

- Linea de recirculacién de Lodos (RAS) a reactor biolégico

- Linea de extraccion de Lodos de Exceso (WAS) al Deshidratado
- Deshidratacion Mecanica de Lodos mediante Filtro de Banda

Planta Elevadora de Cabecera

Segun el Balance Oferta Demanda la PEAS de cabecera debera tener una capacidad de
elevacién de 25 I/s a una altura de elevacion de 10 m. La impulsion sera de acero DN 8” y
tendra un largo aproximado de 30 m.

Tratamiento Preliminar
El tratamiento preliminar de desbaste grueso se realizara en la camara de rejas que se
instalara antes de la planta elevadora de cabecera. A esta camara de rejas descargara el
emisario de descarga.

El tratamiento preliminar de desbaste fino se realizara en el sistema de tamizado,
consiste, en un tambor rotativo automatico al cual ingresan las aguas crudas por un
extremo y separa con una luz de 2,5 mm las basuras que las aguas contienen.

Tratamiento Secundario

El sistema de tratamiento seleccionado es del tipo lodos activados en modalidad de
aireacion extendida con nitrificacion y desnitrificacién. Los reactores son de geometria
circular y estan separados en una zona anoxica central, y en otra zona aireada en el anillo
perimetral.

Las caracteristicas del reactor son las siguiente:

- Volumen: 3.040 m3
- Geom. Seccion: Circular
- Diametro: 30 m

- Profundidad: 43m

Se proyecta la instalacion de un clarificador circular. Las caracteristicas del clarificador y
de su sistema de barrido de lodos se indican a continuacion:

- Diametro 26 m

- Cantidad 1

- Tipo traccion Perimetral

- N°brazos 2 (pasarela diametral)
- Puente movil

- Rastra movil

- Skimmer Si

Tratamiento de Lodos
Los lodos generados en el proceso de tratamiento de las aguas (linea WAS) seran
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bombeados directamente desde el fondo del clarificador secundario hasta las
instalaciones de deshidratacidon mecanica. Se instalara un filtro de banda con mesa
espesadora para esta operacion, el que recibira los lodos para procesarlos previo
acondicionamiento con polimero. El filtro banda previsto es un equipo cuya capacidad
sera de 20 m3/h y 180 Kg/h.

Desinfeccion
Para la desinfeccion se utilizara una camara de contacto. La dosificacion se realizara en el
punto de entrada.

La camara de contacto tendra un volumen de 122 m3 lo que permite tiempos de
residencia mayor a 30 min para caudal medio y mayor a 15 minutos para caudal maximo
horario.

La camara de salida cuenta con un vertedero triangular en angulo de apertura de 90°, que
permite medir el caudal efluente de la planta y mantener un nivel de agua relativamente
fijo en la unidad.

El equipamiento de desinfeccion que se considera suministrar corresponde a un sistema

para hipoclorito de sodio, el cual comercialmente posee un 10% de cloro activo. Se
contempla la instalacién de equipos que permitan tratar un caudal de 22,3 I/s.
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7 PROGRAMA DE INVERSIONES

Una vez definidas las obras necesarias para el adecuado abastecimiento y saneamiento
de la poblacion, se ha estructurado el Programa de Inversiones correspondiente, en el
que se identifica la obra y la inversion anual asociada.

De acuerdo con lo definido por la Guia, en la TABLA N° 65 las inversiones se presentan
separadas por etapa, es decir, produccion, distribucion, recoleccién y disposicion.

Se ha adoptado el valor de la UF al 7 de febrero 2020, esto es, 28.344,65 $/UF.
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TABLA N° 65
PROGRAMA DE INVERSIONES POR ETAPA (UF)

MONTO INVERSION ANUAL (UF)

OBRA DESIGNACION

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 |2035

ETAPA PRODUCCION

Aumento  capacidad  elevacion
Obra 1 Sondaje S1 CANTILLANA a Q=18 I/s 800
H=51 m.

Construccion  nueva  Impulsién
Obra2 |sondaje S1 CANTILLANA. HDPE| 1.600
D=140, mm L=750 m.

Aumento capacidad elevacion
Obra 3 Sondaje de Reserva a Q=18 I/s H=40 800
m.

Instalacion Sistema de cloracion
Obra 4 Q=18 I/s 200

Aumento capacidad Sistema de

CEEE fluoracién a Q=18 /s AL
Obra 6 Reposicion equipos cloracion Q=18 100
I/s
Obra 7 Reposicién equipos fluoracion Q=18 100
I/s
Obra 8 Reposicion equipos cloracion Q=18 100
I/s
Obra 9 Reposicion equipos fluoracion Q=18 100
I/s
Reposicion equipos elevacion
Obra 10 |sondaje S1 CANTILLANA Q=18 I/s 600
H=51 m.
Reposicién equipos elevacion
Obrall | daje RESERVA Q=18 I/s H=40 m. 600
Total Etapa Produccion 3.400 200 0 0 0 100 100 0 0 0 1.300 100 0 0 0
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TABLA N° 65 (continuacion)
PROGRAMA DE INVERSIONES POR ETAPA (UF)

MONTO INVERSION ANUAL (UF)

OBRA DESIGNACION
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 | 2035
ETAPA DISTRIBUCCION
Construccion estanque de
Obra 1 regulacion, semienterrado, | 3.100
metalico, V = 500 m3
Construccion planta elevadora de
Ol distribucién. Q=351/s a 35 m. ety
Reposicién equipos elevacion PE de
Olor 2 distribucién. Q=351/s a 35 m. =l
Total Etapa Distribucion 3.700 0 0 0 0 0 0 0 0 450 0 0 0 0
MONTO INVERSION ANUAL (UF)
OBRA DESIGNACION
2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 |2035
ETAPA RECOLECCION
Cambio equipos PEAS existente.
Obral | 101/, H= 25 m. 400
Nueva Impulsion PEAS existente.
ObraZ | \i5pE, =110 mm, L=1.200 m. 2.150
Reposicion equipos PEAS existente.
Obra3 | 4101/, H= 25 m. 400
Total Etapa Recoleccion 2.550 0 0 0 0 0 0 0 0 400 0 0 0 0

TABLA N° 65 (continuacion)
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PROGRAMA DE INVERSIONES POR ETAPA (UF)

MONTO INVERSION ANUAL (UF)

OBRA DESIGNACION

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 |2035

ETAPA DISPOSICION

Construccion PTAS Lodos
Activados. Incluye Tratamiento
Obra 1l preliminar Q=70 |/s, Tratamiento| 7.100
Secundario Q=56 I/s y Tratamiento
de Lodos Q=180 kg/hora.

Construccion  PEAS  Cabecera.
Obra2 1 0 251/s, H=10 m. ZoE

Instalacién Sistema Cloracién de
Ol 2 efluente PTAS para Q=22,3 |/s. =

Reposicion equipo de elevacién

Obrad | pEAs Cabecera. Q=26 I/s H=10 m 200
Reposicion dosificadores de cloro
Obras> | fuente PTAS Q=22,3 Ifs. 100
Reposicion dosificadores de cloro
@ efluente PTAS Q=22,3 I/s. 2Ly
Reposicion equipos PTAS: tambor
Obra 7 rotétorlo,” .equos ) de 1.800
recirculacion, aireadores y filtro
de bandas.
Total Etapa Disposicion 7.900 0 0 0 0 100 0 0 0 0 2.100 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 17.550 200 0 0 0 200 100 0 0 0 4.250 100 0 0 0
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8 CRONOGRAMA DE OBRAS

Se presenta en este capitulo el Cronograma Base que comprende un periodo de 15 afios
y se ha elaborado segun el formato presentado en la Guia. En él se han incluido todas las
obras resultantes del Balance Oferta — Demanda de la infraestructura que se desarroll6 en

el Capitulo 50.
TABLA N° 66
CRONOGRAMA BASE
ETAPA DE PRODUCCION
ETAPA OBRA DESCRIPCION MontoTotal | Afio de Afio de
(UF) Inicio Termino
., Aumento capacidad elevacion Sondaje
Produccién Obra 1 51 CANTILLANA a Q=18 I/s H=51 m. 800 2021 2021
Construccion nueva Impulsién sondaje
Produccidn Obra 2 S1 CANTILLANA. HDPE D=140, mm 1.600 2021 2021
L=750 m.
., Aumento capacidad elevacidén Sondaje
Produccién Obra 3 de Reserva a Q=18 I/s H=40 m. 800 2021 2021
Produccion Obra 4 :;Sstalaaon Sistema de cloraciéon Q=18 200 2021 2021
Produccién Obras  |Aumento capacidad ~ Sistema  de 200 2022 2022
fluoracion a Q=18 I/s
Produccidn Obra 6 Reposicion equipos cloracion Q=18 I/s 100 2026 2026
Produccion Obra 7 r;‘zp“'c'on CEMIEES (il (0=2 100 2027 2027
Produccidn Obra 8 Reposicion equipos cloracion Q=18 I/s 100 2031 2031
Produccion Obra 9 D‘;p“'c'on CEMIEES (il (0=2 100 2032 2032
., Reposicion equipos elevacidn sondaje
Produccidn Obra 10 51 CANTILLANA Q=18 I/s H=51 m. 600 2031 2031
., Reposicion equipos elevacidn sondaje
Produccién Obra 11 RESERVA Q=18 I/s H=40 m. 600 2031 2031
TOTAL ETAPA PRODUCCION 5.200
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TABLA N° 66 (continuacion)
CRONOGRAMA BASE
ETAPA DE DISTRIBUCION

ETAPA OBRA DESCRIPCION MontoTotal | Afio de Afio de
(UF) Inicio Termino
Distribucién Obra1 Construccion estanque de regulacion, 3.100 2021 2021
semienterrado, metalico, V = 500 m3
o Construccion planta elevadora de
Distribucion Obra 2 distribucion. Q=35 I/s a 35 m. 600 2021 2021
o Reposicion equipos elevaciéon PE de
Distribucion Obra 3 distribucién. Q=35 I/s a 35 m. 450 2031 2031
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 4.150
TABLA N° 66 (continuacién)
CRONOGRAMA BASE
ETAPA DE RECOLECCION
ETAPA OBRA DESCRIPCION MontoTotal | (e e inicio | Ao de
(UF) Termino
. Cambio equipos PEAS existente.
Recolecciéon | Obral Q=10 I/s, H= 25 m. 400 2021 2021
. Nueva Impulsién PEAS existente.
Recolecciéon | Obra 2 HDPE, D=110 mm, L=1.200 m. 2.150 2021 2021
.. Reposicion equipos PEAS existente.
Recoleccion Obra 3 Q=10 1/s, H= 25 m. 400 2031 2031
TOTAL ETAPA RECOLECCION 2.9500
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TABLA N° 66 (continuacién)

CRONOGRAMA BASE
ETAPA DE DISPOSICION
ETAPA OBRA DESCRIPCION MontoTotal f oo 4o nicio | Ao de
(UF) Termino
Construccion PTAS Lodos Activados.
. L, Incluye Tratamiento preliminar Q=70 |/s,
Disposicion Obra 1l mia e Sk G256 UE 7.100 2021 2021
Tratamiento de Lodos Q=180 kg/hora.
P Obra 2 Construccion PEAS Cabecera. Q=25 I/s, 700 2021 2021
H=10 m.
. . Instalacidn Sistema Cloracidn de efluente
Disposicion Obra 3 PTAS para Q=20 I/s. 100 2021 2021
. _ Reposicién equipo de elevacion PEAS
Disposicion Obra 4 Cabecera. Q=26 I/s H=10 m 200 2031 2031
. _ Reposicidon dosificadores de cloro efluente
Disposicion Obra 5 PTAS Q=20 I/s. 100 2026 2026
. L, Reposicion dosificadores de cloro efluente
Disposicion Obra 6 PTAS Q=20 I/s. 100 2031 2031
Reposicion  equipos  PTAS:  tambor
Disposicion Obra 7 rotatorio, equipos de recirculacién, 1.800 2031 2031
aireadores y filtro de bandas.
TOTAL ETAPA DISPOSICION 10.100
INVERSION TOTAL (UF) 22.400

GUILLERMO RUIZ PEREZ
Director Ejecutivo
ESSSI S.A.
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9 EVALUACION ECONOMICA DEL PLAN DE DESARROLLO

Se presenta en este capitulo la evaluacién econdmica del Plan de Desarrollo propuesto
para la Ampliacion de concesion al sector “Aires del Maipo” de la comuna de Isla de
Maipo en la Region Metropolitana de Santiago, en funcion de las tarifas propuestas para
dicha Ampliacién de concesion.

Esta evaluacion se realizard desde el punto de vista privado y tiene por objetivo cumplir
con lo solicitado por la Superintendencia de Servicios Sanitarios en la Guia de
Elaboracién de Planes de Desarrollo.

Con esta evaluacion se busca establecer la viabilidad econdmica de ejecutar el Plan de
Desarrollo, dadas las tarifas propuestas, ya que de no ser viable econémicamente para la
empresa sanitaria se pone en riesgo el objetivo de "continuidad y seguridad de servicio".

Este estudio esta basado en los antecedentes, analisis y proyecciones realizadas en los
capitulos precedentes y que forman parte de esta misma presentacion de la Empresa de
Servicios Sanitarios San Isidro S.A.

Se incluyen a continuacion en forma separada los cuadros correspondientes a la
estimacion de ingresos y costos y finalmente se incluye el cuadro de proyeccion anual de
ingresos y costos incluido en la Guia.

El horizonte de evaluacién sera de 15 afos.

o Beneficios

Los beneficios del proyecto estan dados por los ingresos por la venta de agua potable y
por la prestacion del servicio de recoleccion y disposicion de aguas servidas.

Para el céalculo de Ingresos se supone vigente la tarifa del grupo tarifario “Puertas de
Padre Hurtado Oriente y Poniente” de ESSSI, vigente a partir del 27 de julio de 2019, por
ser este un sector en la Regién Metropolitana manejado por la misma empresa y de
caracteristicas técnicas y administrativas similares, los valores se detallan en la Tabla N°
67.

La proyeccion de clientes y niveles de demanda para los servicios de agua potable y
alcantarillado, es la determinada en este Estudio de Prefactibilidad en la Tabla N° 20.

La facturacion proyectada para todo el periodo de evaluacion se muestra en la Tabla N°
68.

Finalmente, en las Tablas N° 69, N° 70 y N° 71 se muestran los Ingresos del proyecto, en
agua potable, alcantarillado y total, determinados al aplicar a los consumos proyectados,
las tarifas de la Tabla N° 67.
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TABLA N° 67

TARIFAS VIGENTES (valores vigentes sin IVA)

Cargo fijo por Cliente $/cliente/mes 787
Agua Potable

Cargo variable periodo no punta $/m3 268,06
Cargo variable periodo punta $/m3 268,06
Cargo variable por sobreconsumo $/m3 336,57
Aguas Servidas

Cargo variable periodo no punta $/m3 365,71
Cargo variable periodo punta $/m3 365,71
Cargo variable por sobreconsumo $/m3 365,71

TABLA N° 68

PROYECCION DE FACTURACION ANUAL
SECTOR AIRES DEL MAIPO

Facturacion ., .. .. a
o . Facturacion Facturacion Facturacion Facturacion

- . , | Consumo unitario meses no .

Aiio Clientes N . meses punta sobreconsumo Total Promedio

(S ellent=imes] punta (m3/afiio) (m3/afio) (m3/afiio) (m3/mes)

(m3/afio)

1 400 21,9 62.126 37.212 5.782 105.120 8.760
2 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
3 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
4 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
5 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
6 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
7 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
8 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
9 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
10 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
11 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
12 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
13 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
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14 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
15 876 21,9 136.056 81.495 12.662 230.213 19.184
TABLA N° 69
PROYECCION DE INGRESOS DE AGUA POTABLE
Ao Clientes N° “lnl“:s':: oNso M:e:i:e;:;ta Sod?«if:::mo Ca;/g:ﬁl:jo Totaslllzgroesos
Punta $/afio $/afio $/aiio
1 400 16.653.401 9.975.134 1.945.921 3.777.600 32.352.056
2 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
3 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
4 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
5 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
6 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
7 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
8 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
9 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
10 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
11 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
12 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
13 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
14 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
15 876 36.470.948 21.845.543 4.261.568 8.272.944 70.851.003
TABLA N° 70
PROYECCION DE INGRESOS DE ALCANTARILLADO
Ao Clientes N° I\Illneg::: :Iso Inf::i:ssx;s;es Soblrnegcr:rsl:ljmo Totaslllr;g:)esos
Punta $/afo $/afo

1 400 22.720.336 13.609.136 2.114.414 38.443.886

2 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

3 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

4 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

5 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

6 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

7 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

8 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

9 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

10 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

11 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

12 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110
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13 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110

14 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110
15 876 49.757.537 29.804.007 4.630.566 84.192.110
TABLA N° 71
PROYECCION DE INGRESO TOTAL ANUAL
Ao Clientes N° I\I/Inegsr:ss oNso M:e:i:e;:;ta Sol;:cagc:lf:::mo Casr/g:ﬁI:jo Totaslllzgroesos
Punta $/afio $/afio $/aiio
1 400 39.373.737 23.584.269 4.060.335 3.777.600 70.795.942
2 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944| 155.043.112
3 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944 155.043.112
4 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944 155.043.112
5 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944 155.043.112
6 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944 155.043.112
7 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944| 155.043.112
8 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944 | 155.043.112
9 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944| 155.043.112
10 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944| 155.043.112
11 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944 155.043.112
12 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944 155.043.112
13 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944 155.043.112
14 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944 155.043.112
15 876 86.228.485 51.649.549 8.892.134 8.272.944| 155.043.112

o Inversiony Costos

Los costos del proyecto estan dados por la Inversion, los gastos en Reposicion y los
gastos de Operacion y Mantencion.

" Inversion y Reposicion

Se incluyen aqui las inversiones determinadas en el Capitulo 7 Programa de Inversiones,
separadas por Produccion de Agua Potable, Distribucion de Agua Potable, Recoleccion
de Aguas Servidas y Disposicion de Aguas Servidas. La inmobiliaria a cargo del proyecto
construira las redes de distribucién y recoleccién propias del urbanizador y las conexiones
a las instalaciones de ESSSI

" Costos de Operacion, Administracion y Comercializacion
Por incluir el presente proyecto obras tipicas de pequefo tamafo, tal como sucede en el
resto de las localidades atendidas por la empresa, para el calculo de los costos de

operacién se utilizaran los costos reales de la empresa, incluyendo gastos de operacion,
administracion y comercializacion. En este caso se han tomado los valores reales anuales
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total empresa del ano 2018 y se han proyectado para Aires del Maipo en un horizonte de
15 anos. El calculo se incluye en la Tabla N° 72.

Costos de Operacion

Se incluyeron aqui los costos por energia en plantas elevadoras de agua potable y aguas
servidas y planta de tratamiento, costos por consumo de cloro y otros productos quimicos
y otros costos asociados a la operacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado y
a la planta de tratamiento de aguas servidas tales como repuestos e insumos varios, y el
gasto en personal de operacion.

Costos de Administracion
Se incluyeron aqui los gastos en personal ejecutivo y administrativo, gastos
correspondientes a la oficina central, gasto en energia eléctrica, seguros, telefonia y otros
gastos generales.

Costos de Comercializacion
Se incluyeron aqui los gastos relacionados con la venta del producto, gastos de imprenta,

publicaciones, personal relacionado con el proceso de lectura, reparto de boleta, personal
encargado de corte y reposicién, personal de atencién publico y demas gastos asociados.
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TABLA N° 72
PROYECCION DE GASTO ANUAL

PROYECCION GASTO ANUAL AIRES DEL MAIPO (cifras en M$)

ITEM

ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO 13 | ANO 14 | ANO 15
Costos operacion
Remuneraciones 4.209 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217
Energia Eléctrica 9.206 20.162 | 20.162 | 20.162 | 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162
Productos Quimicos 1.825 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998
Materiales 1.482 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246
Servicios de Terceros | 1.656 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627
Gastos Generales 2.726 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970
Otros 80 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175
Costos
administracion
Remuneraciones 1.353 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963
Energia Eléctrica 24 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53
Materiales 44 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97
Servicios de Terceros 116 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255
Gastos Generales 426 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933
Otros 166 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363
Costos
Comercializacién
Remuneraciones 5.411 11.850 | 11.850 | 11.850 | 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850
Energia Eléctrica 20 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
Materiales 41 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Servicios de Terceros 749 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640
Gastos Generales 392 859 859 859 859 859 859 859 859 859 859 859 859 859 859
Otros 17 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
TOTAL GASTOS 29.945 | 65.579 | 65.579 | 65.579 | 65.579 | 65.579 65.579 65.579 | 65.579 65.579 65.579 | 65.579 65.579 65.579 | 65.579
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o Evaluacion Econdmica, Valor Actualizado y Rentabilidad

Con los valores de Beneficios y Costos Totales detallados en los puntos anteriores, se ha
calculado el Valor Actualizado Neto del proyecto. Para estos efectos se ha utilizado una
tasa de costo de capital de 7,5 %. El horizonte de evaluacion es de 15 anos. Se considera
que el proyecto comienza a operar el afo 2021 (afo 1).

Los resultados se muestran en la Tabla N° 73

El Valor Actual Neto obtenido es: VAN
En tanto la Tasa Interna de Retorno es: TIR

M$ 217.853
8,99 %
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TABLAN°73
EVALUACION ECONOMICA
(Cifras en Miles de Pesos)

‘ ARO 1 | ARO 2 | ARO 3 ‘ ARO 4 | ARO 5 ‘ ARO 6 | ARO7 | ARO 8 ‘ ARO9 |Aﬂo1o

‘ ARO 11 ‘ ARO 12 ‘ ARO 13

‘ ANO 14 |Aﬂo15

INGRESOS

Ingresos tarifarios 70.796 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043 | 155.043
Ingresos no tarifarios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valor desecho inversiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140.000
EGRESOS

Inversiones 365.646 5.669 0 0 0 5.669 2.834 0 0 0 86.451 2.834 0 0 0
Derechos de agua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costos de Operacion 21.184 46.39%4 46.39% 46.39%4 46.39%4 46.394 46.39%4 46.39%4 46.394 46.39%4 46.394 46.39%4 46.394 46.394 46.39%
Remuneraciones 4.209 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217 9.217
Energia Eléctrica 9.206 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162 20.162
Productos quimicos 1.825 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998 3.998
Materiales 1.482 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246 3.246
Servicios de terceros 1.656 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627 3.627
Gastos generales 2.726 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970 5.970
Otros 80 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175 175
Costos de Administracion 2130 4.664 4.664 4.664 4.664 4.664 4.664 4.664 4664 4.664 4.664 4.664 4.664 4.664 4.664
Remuneraciones 1.353 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963 2.963
Energia Eléctrica 24 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53
Materiales 44 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97
Servicios de Terceros 116 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255
Gastos generales 426 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933
Otros 166 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363
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| ARO 1 ‘ ARO 2 ‘ ARO 3 | ARO 4 ‘ ARO 5 | ARO 6 ‘ ARO 7 ‘ ARO 8 | ARO 9 ‘Aﬂ010 | ARO 11 | ARO 12 | ARO 13 | ANO 14 ‘ ARO 15

Costos f‘e. . 6.631 14.521 14.521 14.521 14.521 14.521 14521 14.521 14.521 14.521 14.521 14.521 14.521 14.521 14.521
Comercializacion

Remuneraciones 5.411 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850
Energia Eléctrica 20 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
Materiales 41 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Servicios de Terceros 749 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640 1.640
Gastos generales 392 859 859 859 859 859 859 859 859 859 859 859 859 859 859
Otros 17 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38

Llillits i e 40851 | 89464 | 80464 | 89464 | 89464 | 89464 | 89464 | 89464 | 89464 | 89464 | 89464 | 89464 | 89464 | 89464 | 89.464

Impuestos
Impuesto a Utilidades 11.030 24.155 24.155 24.155 24.155 24.155 24.155 24.155 24.155 24.155 24.155 24.155 24.155 24.155 24.155
FLUJO DE CAJA 29.821 65.309 65.309 65.309 65.309 65.309 65.309 65.309 65.309 65.309 65.309 65.309 65.309 65.309 65.309

FLUJO NETO DE CAJA -335.825 59.640 65.309 65.309 65.309 59.640 62.474 65.309 65.309 65.309 | -21.142 | 62474 65.309 65.309 205.309

FLUJO NETO ACTUAL -313.855 52.092 53.311 49.824 46.564 39.741 38.906 38.010 35.524 33.200 | -10.045 | 27.739 27.101 25.328 74413

VAN M$ 217.853
TIR = 8,99 %

GUILLERMO RUIZ PEREZ
Director Ejecutivo
ESSSI S.A.



